.

\ 4

~

/
o

-
q.. 'ﬂr;\

et éét ,

N\ s (3
. \ g
.:5#" ‘ ~ g e
{ L \1'. ' I a g ra m a e
o , " )

g
i

Cuerpo Libre



— Diagramadecuerpolibreo DCL
0 e 03
ConsideracionesaseguiralhacerunDCL

P
4 \\\ 05
N Ejemplos de diagrama de cuerpolibre
N 08

e Glosario
A 16

1




Un diagrama de cuerpo libre es una representacion grafica usada para
analizarlasfuerzasqueactiansobre un cuerpoosobreun punto. El
diagrama de cuerpo libre es un caso particular de un diagrama de
fuerzas,enddndesetratadehacerlotodoenformamuysencilla.

El diagrama(dibujo) facilita la identificacion de las fuerzas y
momentos que deben tenerse en cuenta para la resolucion del
problema. Cuandose resuelve un problema de fuerzas, las fuerzas
deben sumarse o restarse en forma de componentes. Sumas
los componentes en “x” de todas las fuerzas y luego, los

componentes en “y" de todas las fuerzas. ¢Recuerdas las
operaciones entre vectores?......exacto, esen la misma forma!

Para resolver ejercicios de cinematica y dindmica, es muy importante
hacer este diagrama, en forma completa y ordenada.

Para comenzar, es necesario detallar las fuerzas actuantesy armar
las ecuaciones correspondientes. Es importante remarcar que el
hechodeolvidarsealgunadelasfuerzasactuantes puede modificar
el ejercicio y terminar en un error de resultado. Por eso, debes prestar
mucha atencion en surealizacion.



En estos diagramas, se escoge un objeto o cuerpo y se aisla,
reemplazando las cuerdas, superficies u otros elementos por fuerzas _
representadas por flechas que indican sus respectivas direcciones. Si
sedieraelcasodondeinteractiandosomascuerpos, cadaunodebe '

deaislarse.
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En los dibujos anteriores, lado izquierdo, se observan dos masas. A2
Enlos diagramas, se hace uno para cada masa, representandolas -
fuerzasqueafectanacadauna. T e
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o 1° Se debe tomar una decision acertada en la relacion con la
SR seleccion del cuerpo libre que sera utilizado. Esta capacidad de
tomardecisionesacertadaslairasadquiriendo conla practica.

N
o WP Todas las fuerzas externas deben indicarse en el diagrama de
i cuerpo libre. ¢Qué fuerzas actlan en “x"?, ¢qué fuerzas actlan en
- “y"?,¢aquéfuerzashayquecalcularlesloscomponentesen“x”y
Sk 2 en"y"? Estasfuerzasrepresentanlasaccionesejercidassobreel
| cuerpolibreporelsueloyporloscuerposquehansidoseparados
\ r delmismo. Tambiénsedebeincluirentrelasfuerzasexternas: el
peso del cuerpo libre, puesto que representa la atraccion ejercida
por la tierra sobre las distintas particulas que lo constituyen.
. s Cuando el cuerpo libre esta constituido por varias partes, las
] fuerzas que dichas parte ejercen entre si no deben incluirse
e entre las fuerzas externas, siempre que se considere completo al

‘ cuerpo libre, son fuerzas internas.
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En lafigura anterior, puedes observar el sistema que dio origen
N\ a los diagramas de fuerzas de la derecha. Observa las fuerzas
- externas que acttan sobre las dos masas.

'&\ o 3° Lasmagnitudesylasdireccionesdelasfuerzasexternasqueson
- conocidas deben sefialarse. Cuando seindiquen lasdirecciones

L — de dichas fuerzas, se debe recordar que esas fuerzas estan siendo

ejercidas sobre el cuerpo libre. Por lo general, las fuerzas externas

, conocidas incluyen el peso del cuerpo libre y las fuerzas aplicadas

con un propdsito en particular.

- - e Lasfuerzas externas desconocidas consisten en las reacciones

3 5 atravésdelascualeselsueloy otros cuerposseoponenaun
3 posible movimiento del cuerpo libre. Para efectos de este libro, no
las vamos a tomar en cuenta.

o %P Eldiagrama de cuerpo libre también debe incluir dimensiones,

puesto que estas se pueden necesitar para el calculo de momentos
B de fuerzas.
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Observa que hay dos masas, el cuadrado m sobre la superficie y el g
circulom queestacolgando. Paracadamasa, sedibujaundiagrama -~
de cuerpo libre. ' s B
Param intervienenlafuerzaTquelohalahacialaderecha, lafuerza ¥

fdefriccion porqueespecificaronque lasuperficieesrugosa, elpeso . -
mg(w)ylanormalN (alestarapoyadasobreunasuperficie). (S




~E diagrama para m,es mas sencillo porque solo intervienen el

N pesomg(w)ylafuerzaTquelahalahaciaarriba.LanormalNno
- = intervieneyaquem,noesta apoyada enningunasuperficie. Nohay
e friccionporqueespecificaronquelapoleanopresentafriccion.
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o Enlafigura(3)lafuerzaF,pormediodelapolea, sedivideendos

 tensionesTdeigualmagnitud. De cadaextremodelacuerdadonde
' actla T cuelga una masa. En las figuras (2) y (1) se muestran los
"~ 7~ diagramas para cada unade las masas. éPorqué no se dibujala

fuerza normal?. Exacto.....porque las masas no estan apoyadas sobre
ninguna superficie!!
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El ejemplo anterior es interesante porque el cuerpo en estudio i
esta sobre un planoinclinado. En todos los ejemplos anterioreslas
fuerzas que actuaban sdlo tenian componentes en "x" 0 "y". Como e
. . . .7 | )
el valor conocido son los grados de inclinacion de mg con respecto
alanormal, tomemos como marcodereferenciael planoinclinado. =~ =

Ahorala fuerza mg tiene ambos componentes mg, y mg, No debes
asustarte, tu aprendlsteacaIcuIarIoscomponentesdeIasfuerzasy —
no vas a tener ninguna dificultad.
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N A continuacion haremos tres ejemplos basicos para que aprendamos

a crear Diagramas de Cuerpo Libre.

— 1 Sistema Propuesto, los cuerpos estan localizados sobre una
i superficie.

m, m, > F=68N




DiagramadeCuerpoLibreoDCL

D.CL (1)
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En este caso el Diagrama de Cuerpo Libredem y m es el mismo.
1 2

m=m
1 2

L. Sistema Propuesto
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3. Sistema Propuesto
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Bueno, ahora yatienestodala base necesaria, para resolver problemas
endondeactuenfuerzas. Deahoraenadelante, cualquierdudaque
tengassobrediagramasde cuerpolibre, notienes mas queregresar
a este libro y podras seguir adelante!

Losproblemasdeaplicaciondeestosconceptoslosresolveremosen
ellibro 5 de estasemana. Porahoraesimportante que comprendas
los conceptos. Cuando el concepto se ha comprendido.....la resolucion
de problemas es cosa facil!!!



Desplazamiento: se defineenfisicacomoel cambiodeposicidnde
uncuerpoentredosinstantesotiemposbiendefinidos.

Diagrama de cuerpo libre: un diagrama de cuerpo libre (DCL) es un
diagrama vectorial que describe todas las fuerzas que actian sobre
un cuerpo u objeto en particular.

Fuerzas externas: es aquella accion o influencia capaz de modificar
el estado demovimiento o de reposo de un cuerpo que son dirigidos
hacia el interior, como por ejemplo cuando se aplasta algun objeto, la
fuerza externa comprime el objeto.

Fuerzas internas: es aquella accion o influencia capaz de modificar
el estado de movimiento o de reposo de un cuerpo que son dirigidos
hacia el exterior, como por ejemplo cuando hay diferencia de presiones
yelinteriordeunobjetoesdemayorpresion, sehinchaelobjeto.

Movimiento: eselcambio continuodelaposiciondeunobjetoenel
transcurso del tiempo.
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