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El laboratorio qumico es el lugar destinado para la
redlizaci n de los experimentos qu micos.

Los experimentos qu micos se hacen con el objetivo
de aprendizaje, investigaci n, para corroborar
(verificar) datos cient ficos.

Un experimento es una serie de procesos con los que
se tfrata de comprobar una hip tesis (la raz n de por
gu sucede) un fen meno observado.

Para readlizar un experimento qumico se necesitan
varios elementos gqumicos. Estos elementos se
conocen como reactivos qumicos. Los reactivos
gumicos reaccionan entre s o0 son indispensables
para que ocurran otras reacciones diferentes. El
ambiente enque ocurrenlosexperimentosdebe serun
ambiente controlado de temperatura, velocidad de
agitaci n, concentraci ny ofra serie de condiciones
necesarias y as poder concluir sobre un fen meno
observado.



Elprocedimiento delaexperimentaci nesimportante
en la investigaci n cientfica para poder explicar las
observaciones o hip tesis.

Nuestro comportamiento en el laboratorio qu mico
debe atender ciertas reglas importantes: Seguridad,
orden vy limpieza, procedimientos de operaci n,
investigaci n y manejo apropiado de los aparatos y
cristaler a, registro escrito de toda la operaci n.

Seqguridad: Se refiere al conocimiento de los reactivos
a utilizar, propiedades fsico-qu micas, las reacciones
probables que se originar n, manejo de residuos
gu Micos.

Cuando ftrabagjas en laboratorio, encuentras en
botellas originales del fabricante signos como los que
te comparto abagjo, que indican el tipo de reactivo
del que se trata y los cuidados que debes tener para
manejarlos.



En la vida diaria, te encontrar s con algunos
“reactivos”, o elementos gqumicos por ejemplo:
Vinagre o cido ac ftico, alcohol, acetona, Cloruro
de Sodio o salcom n.

Etiqueta para un reactivo s lido
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En la etigueta del reactivo encuentras informaci n
como nomibre qumico, f rmula, contenido, N mero de
lote de fabricaci n, Fecha de vencimiento, Cantidad
en peso (g) o volumen (L) del envase, e informaci n
pictogr fica, es decir indicaciones gr ficas de su
comportamiento inflamable, veneno, etc.

En la etiqueta del reactivo
encuenftras informaci n
como nombre gumico, = ° £
f rmula, contenido, N mero | [$2 £
de lote de fabricaci N, | ceome  comreme  somoeo
Fecha de vencimiento, F F+
Cantidad en peso (g) o ﬁ b
volumen (L) del envase, e ‘
FACILMENTE EXTREMADAMENTE NOCIVO

informaci n pictogr fica, es NALELE ey /

T+
decir indicaciones gr ficas
de su comportamiento @ ‘@ x

inflamnable, veneno, etc. UL I IRRTANTE

Xn




En tu lugar de trabajo tambi n encuentras otro fipo
de recipientes de cristal con tapa de vidrio, que
acomodan soluciones preparadas por los asistentes
del laboratorio, de concentraciones diferentes a las
originales llamadas reactivos, y que sirven para el

tfrabajo con las muestras a identificar.,

La seguridad obliga
a la utilizaci n de
lentes, mascarillas
y guantes, de
acuerdo a los
reactivos con los
que se frabajar

Ejemplo: Si la
reacci n causar

gases fumantes,
esto debe llevarse
a cabo baqjo una
campana de
extracci n.




Orden y limpieza: Tema b sico cuando se trabagja
en laboratorio. El  rea de frabajo debe estar
perfectamente limpia, libre de objetos ajenos a la
pr ctica vy al finalizar, la cristalera y equipo utilizado
para trabajar, deben quedar perfectamente limpios
y en su lugar.

Procedimiento de operaci n: Antes de iniciar una
pr ctica de laboratorio, debes tener una gua, es
decir un mapa de operaci n.




En este mapa te indican: Objetivos (¢, qu se pretende
lograr?), los materiales (listado de equipo que debes
tener a mano para trabajar), reactivos (listado de los
reactivos con los que se trabajar ), caractersticas
f sico-qu micas y recomendaciones de seguridad.

Adem s, el procedimiento de operaci n te indica
con detalle los pasos a seguir en la operaci n:
Mezclas (reactivos a combinar), estado fsico de los
mMismos, cantidades en masa, volumen, tiempos de
calentamiento, enfriamiento y de tu parte tendr s
que plantear la ecuaci n de la reacci n gqumica,
balanceo y reportar [os fen menos observados vy lo
que significan. Es decir, TE INDICA C MO LLEGAR.

Investigaci n: Antes de toda pr ctica qumica o
laboratorio, tienes que investigar los fundamentos
de la operaci n. Por ejemplo, si la pr ctica gumica
se llama Operaciones de medici n. Debes leer y
documentarte sobre 10s tipos de medici n, la forma
de manejar los aparatos y la forma de reporte.



(Medici n volum trica: ;¢ mo y con qu se mide
volumen? Medici n de masa: Tipos de balanzag,
determinaci n de tarq).

Deber sinvestigar los reactivos a utilizar, el o los tipos
de reacci n que se espera obtener, su grado de
seguridad, elm todo de desecho.

Tara es la determinaci n del peso del recipiente que
te servir para manejar uno O varios elementos o
reactivos. Determinas el peso del recipiente (tara) y
lo anotas, determinas el peso del material que est s
pesando, y a este peso le restas el peso del recipiente.
Con ello obtendr s un peso real que corresponde
nicamente al del material pesado.

Hoy en da, la mayora de balanzas te indican tarqg,
colocas el recipiente, presionas la tecla tara, el
peso queda registrado, pero no afecta el peso del
elemento que vas a pesar.



Reqistro escrito: Toda actividad en ellaboratorio debe
quedar registrada, para ello se uftiliza un libro o libreta
de laboratorio, que tiene un formato especial para
detallar todas las cosas, desde la fecha, ttulo de la
pr ctica, listado de materiales y reactivos, m todo
de operaci n, observaciones efectuadas (medici n,
cambios de color, temperatura, formaci n de
precipitados, formaci n de gases). Es como sillevaras
un diario de tus actividades da a d Q.

El objetivo es que puedas consultar las observaciones
indicadas en tu libreta para hacer el reporte de la
pr ctica de laboratorio. Tambi n puede servir de
referencia para otfra persona, cuando desee repetir
el experimento.

Materiales: Este tema abarca tanto el equipo de
medici n, como el inventario de cristalera para
tfrabajar y los reactivos y muestras a identificar.

El equipo para trabajar en laboratorio, usualmente
es de cristal, o materiales a los que no se adhiera o



peguen |os reactivos (porcelana, acero inoxidable).
No podr s utilizar por ejemplo madera o pl stico.

Cristaler a, b sicos:

. Beacker o vaso de

precipitados: Tiene

una graduaci n de  eZE =

volumen, los hay para e i

frabajar vol menes

peque 0s25ml, 50, 250

hasta 1000 ml. Mientras —150ml

mayor el  volumen, 4

menor la exactitud de 00ml —

medici n. RUEXS - s

Encasapodemosutilizar =

un vaso de cristal de Nlso 50

8 oz. (Equivalente a 240

ml). o
——



Erlenmeyer: Sirve para
medir vol menes.

. Pipeta: Se utiliza para

\fl frasladar | quidos

S medidos de un

$ recipiente  a  ofro.

$ Alcuotas  (peque o

\\\ volumen de un volumen
& grande, que mantiene
& las caracter sticasf sico-

gumicas del volumen
original).



Cuando mides un | quido, ver s una media luna que
indica que has medido el volumen correcto, se llama
"menisco”.

Adem s, debes colocar el recipiente de medici n
a la altura de tus o0jos, tal y como se muestra en la
gr fica, paranocometerunerrorcom nquesellama
“error de paralgje” y que no es m s gque una mala
medici n porla posici n del recipiente con respecto
a tus 0jos. Silo colocas arriba o abajo del nivel de tus
0Ojos la medici n no es exacta.



Bureta: Se coloca con la
ayuda de una pinza dal
soporte de metal.

Se utiliza para manejar
vol menes exactos a
concentraciones definidas y
titular (idenfificar) soluciones
problema.
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Bal n aforado: Bal n
con una marca de
medici n indicada,

se ufiliza para medir
VOl menes con mayor
exactitud y llevar una
soluci n a un volumen

determinado y hacerla
de una concentraci n
conocida. Porejemplo 1
M (1 Molar, el mol de un
elemento o compuesto
contenido en 1
soluci n).

litro de

Embudo de cristal: Se
utiliza para ayudar a
pasar un | quido de un
recipiente con boca
ancha auno de menor

Tambi n
oS

di metro.
para  acomodar



filfros de papel para atraparlas part culass lidas
en un | quido que pueden ser principio activo, o
contaminantes.

Mechero bunsen: Se utiliza como
fuente de calor, se conecta
mediantfe una manguera a una
fuente de gas o tambo de gas.

. Rejilla: Base de asbesto y soporte:
Se utiliza para formar la base de
operaci n del mechero. Es decir
el soporte con la ayuda de unas
pinzas sostiene la base de asbesto
colocada sobre la rejilla, ac se
acomoda el beacker, el tubo de
ensayo o €l recipiente que estamos
sometiendo a calor y abagjo se
coloca el mechero.



Con respecto al equipo de medici n, de acuerdo
al tema de desarrollo, ir desde los m s simples
como un ferm metro, una balanza de un plato,
hasta una balanza anal tica, pasando por el equipo
de laboratorio para determinaciones cuantitativas
como seran un espectrofot metro, cromat grafo.

. Term metro:Igualalque
seguramente tienes en
casa para determinar
la temperatura cuando
alguien se enferma.
Tiene una escala
en grados Celsius vy
Farhenheit.




Espectrofot metro: Es un instrumento que
identifica substancias qumicas en base a su
particular absorci n de luz (luz UV - ultravioleta,
infrarrojo). Los compuestos absorben luz a una
longitud de onda propia, y se identifica el
compuesto comparando contra una soluci n
del compuesto con una concentraci n
conocida o est ndar.




Cromatografa es un procedimiento de
investigaci n qu mica cualitativo y cuantitativo.
Es decir, puede identificarse substancias por su
aparienciq, pero no indicar su concentraci n o
cantidad. A esto se le llama “cualitativo”.

O, puede identificar concentraci n de
substancias, por m todos de separaci n, uno
de ellos la cromatograf a de columna, yelm s
avanzado la cromatograf a de gases que utiliza
la solubilidad de compuestos en una muestrq,
para inyectar a un cromat grafo de gases
y mediante una muestra de concentraci n
conocida o est ndar, se idenfifica el o los
elementos, que se muestran con gr ficas
impresas o enviadas a la computadora.



1 cromatograf a en papel




2 cromatograf a en capa fina o columna




3 cromatograf a de gases

Gas Portador
Inyector Detectar

Caratula de Control

Sisterna de Adguisician y

Procesamiento de Datos (Bl Contral
del Cromatdgrafo también se puede
efectuar mediante la Computadora) S\E

-

intensity




En nuestras pr cticas planificadas de laboratorio,
utilizaremos cromatograf a de papel.

En general, te mostrar el equipo en condiciones
ideales paracadapr ctica,yfrataremosde buscar el
substituto m s seguro y eficiente para poder trabajar
en tu localidad. Por ejemplo vasos de vidrio de
volumen conocido, 6, 8, 12 oz. en lugar de beacker.
Goteros graduados en lugar de pipetas. Estufas en
lugar de mechero bunsen.

Te presento a continuaci n, un listado de reactivos
comunesen unlaboratorio qu mico, tienen su nombre
gumico y su nombre de ufilizaci n diaria, para que
los puedas ubicar.



Nombre com n

Acetona

Alcohol
Aguaregia
Aspirina

blanco de Espa a
calviva
Calomelanos
DDT

Dextrosa

ter

Fre n

Yeso

Glicerina

Leja

M rmol

aceite de pl tano
Sal

Salfum n

Slice

s0sa ¢ ustica

Tefl n

agua oxigenada
Al mina

Az car

ter de petr leo
potasa ¢ ustica
bicarbonato s dico

Nombre sistem tico

Dimetilcetona
Etanol

mezcla de cido ntrico y clorh drico

cido acetilsalic lico
sulfato de calcio hidratado

xido de calcio
cloruro de mercurio (1)
Diclorodifeniltricloroetano
Glucosa
Dietil ter
Diclorodifluorometano
sulfato de calcio decahidratado
Glicerol
hipoclorito de sodio al 5%
carbonato de calcio
acetato de isopentilo
cloruro de sodio

cido clorh drico concentrado
di xido de silicio
hidr xido de sodio
polmero de tetrafluoretiieno
per xido de hidr geno

xido de aluminio
Sacarosa
mezcla de hidrocarburos
hidr xido de potasio
hidrogencarbonato de sodio

F rmula qu mica

CH3COCH3

C2H50H

HNOJ + 3HCl en volumen
CH3COOC6HACOOH
CaSO4:1/2H20

CaOo

Hg2ClI2
(C6HACIH2CHCCI3
C6H1206

C4H100

CCI2F2

CaSO4 - 10H20
C3H5(0H)3

NaClO

CaCO03
CH3COOCSHT1

NaCl

HCI

Si02

NaOH

(C2F4)n

H202

Al203

C12H22011

CnH2n+2 (n aprox.=6)
KOH

NaHCO3



Libreta o cuaderno

de laboratorio.

La presente es una muestra de la forma como puedes
hacer tu libreta de laboratorio.

Fecha: \

Nombre: ‘

Lugar: ‘

Nombre del experimento:

Objetivos:

Antecedentes

Materiales
(cristaler a,
reactivos)

M todos.
(Puede
presentarse un
diagrama de la operaci n a realizar)

Medici n

Observaciones

Discusi n
de resultados

Conclusiones ‘ ‘

Bibliograf a \ |




Escribes nicamente del lado derecho. El lado
izquierdo o frasero de cada p gina te servir para
anotaciones importantes que hayas observado en
el experimento.

Nombre del experimento.

Objetivos (Qu eslo que pretendeslograr al realizar
este experimento).

Antecedentes (Investigaci n del racional o el
por qu del experimento, lo que se observar , la
utilidad).

Materiales (cristalera, reactivos). Listado de
aparatos, cristalera y reactivos a utilizar.

M todos. (Puede presentarse un diagrama de la
operaci n a realizar).

Medici n:Medicionesefectuadas (masa, volumen,
densidad, tiempo).

Observaciones.

Discusi nderesultados: Presentaslasf rmulasdelos
reactivos y productos que se utilizan y producen en
el experimento. Balanceas la ecuaci n, nombras
los productos.

Conclusiones

Bibliograf a






Bal n aforado: Cristal con
Inea para llevar un lquido a
un volumen exacto.

Beacker: Recipiente
graduado para medici n
de vol menes, para mezclar
reactivos.

Bureta: Tubo graduado

de cristal, con una punta
con llave para dosificar

por goteo una soluci n de
concentraci n conocida
para titular otra y cuantificar
elementos.

Cromatografa: T cnica

anal fica cuali-cuantitativa
que permite separaci n de
elementos e identificaci n
en base a color, a solubilidad

ante solventes espec ficos, y a

su volatilidad en condiciones
anal ticas, comparado

siempre contra un est ndar de

concentraciones conocidas.

Erlenmeyer: Recipiente
graduado para medici n
de vol menesy mezclar
reactivos y almacenar,
Error de paralaje: Error que
ocurre cuando se trata de
llevar a volumen indicado
un lquido y no se coloca el
recipiente que contiene el
| quido a la altura de |os 0jos
del operador.

Especirofotometr a:
ldentificaci n cuali-
cuantitativa de elementos
y mol culas en base a su
espectro de absorci n de
luz.

Menisco: Observaci n en
forma de media luna que
indica que se ha llegado a
una medici n de volumen
correcta con respecto a
una I nea indicadora.
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