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1..... llegamos I futu

Estas demasiado joven para recordar, pero te puedo contar.
Esta pelicula se llamo en inglés “Fantastic voyage’, (El
viaje fantastico) y la trama era de unos cientificos que se
minimizan con todo y capsula, tal y como lo ves y son
inyectados a la vena de una persona, y viajan a traves de la
sangre como que fuera un mar o un rio.

Encuentran muchos peligros, propios de las funciones de
nuestro organismo, chocan con glébulos rojos como en
la fotografia, el acido clorhidrico HCl del estomago esta
a punto de destruirlos, los latidos del corazdon funcionan




como terremoto, al igual que la respiracion pulmonar, etc.
La mision es llegar a un sitio especifico porque la persona
estaba enferma y ellos transportaban la cura.

A este nivel de ciencia ficcidon, hemos casi llegado en
la actualidad, no estamos lejos. Se utiliza otro tipo de
elementos para llevar el medicamento directamente al sitio
de accion. Veamos...

Macro

Micro

MNano

Lo que ves a simple vista es macro, 1o que ves con ayuda
del microscopio es micro y lo que ves con ayuda del
microscopio electréonico, es nano.

Nanotecnologia en palabras sencillas es algo asi como
la tecnologia de lo minusculo. Siii estamos hablando de
tecnologia atémica y molecular.




Es un campo de las ciencias aplicadas, cuyo objetivo es el
control y manipulacion de la materia a escalas muy, pero
muy pequerias, menores a un micrometro.

Nano se refiere a la milmillonésima parte de un metro, (mil
millones), entonces trabaja con lo mas pequerio hasta un
maximo de 100 nandmetros.

Veamos en detalle:

Es un numero tan pequernio que se expresa por facilidad en
potencias de 10 y equivale a 10°

Entonces, 1 nandmetro = 0.000000001 metros; mil
millonésima parte de un metro;
1 millon 1000000 1000 millones 1000000000

Millonésima parte de un milimetro; 1 milimetro = 1.000000
nanometros

Para ponerlo en contexto, en el rango de nandmetros
encontramos un virus, atomo y molécula.
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Las bacterias, y células son MUY grandes para el concepto
nano

Un pelo humano tiene un grosor de 100.000 nanometros.




Jué es nanociencia?

Deriva del latin "nanus” que como su nombre lo indica
significa “enano’ y la palabra ciencia.

La nanociencia es el estudio de atomos, moléculas y
objetos cuyo tamario se mide sobre la escala nanométrica
(1-100 nanometros).

Al trabajar directamente con atomos y moleéeculas, la
Nanociencia es diferente a otras ciencias ya que se puede
observar y estudiar desde la base, propiedades tales como
mecanica cuantica (atomos) y termodinamica. En la
materia macroscopica, es decir a simple vista, no se ven.
De esta forma, es mayor la probabilidad de unir moléculas
en forma definida para crear nuevos materiales con otras
caracteristicas.

La nanociencia es importante, ya se le considera la ciencia
del futuro, y muchos paises y lideres mundiales empiezan
a regular su utilizacion.

Todo lleva un proceso, y para poder observar el mundo




nano, hicieron su ingreso al mundo actual los super
MICroscopios y para trabajar, instrumentos que permiten
ver y tocar las cosas a escala nano.

Los microscopios electronicos, son capaces de mostrar
imagenes captadas en el mundo nano.

Las propiedades fisicas y quimicas de la materia se
comportan de manera diferente cuando se trabajan en la
escala nano.




JPara qué sirve?

Actualmente, en practicamente todo, se la utiliza en
medicina, con medicamentos diseriados para trabajar a
nivel atomico directamente, con microchips que hacen
analisis geneticos.

En agricultura, se la ha empezado a utilizar para combatir
plagas y contaminacion a escala molecular.

En la ingenieria civil, se la esta usando para construir
edificios con micro-robots.
Generacion de fuentes de energia inagotables.




Veamos algunos ejemplos:

Medicina:

El diserio de sensores, que actuen en el cuerpo humano a
requerimiento. Por ejemplo, un sensor que sea capaz de
detectar la falta de insulina en sangre, podria liberarla a
través de micro-capsulas, cuando la Glucosa se incrementa,
y ayudar de esta forma a los pacientes diabéticos a controlar
su enfermedad.




¢Te imaginas un microsensor O microcapsula con
medicamento alasdosisprecisasy quelas vandistribuyendo
en el organismo de acuerdo al requerimiento del cuerpo?

Otros vehiculos son los dendrimeros que consisten en
polimeros con ramificaciones.

Los polimeros se producen por la union de cientos de
miles de moléculas pequerias denominadas monomeros,
que forman enormes cadenas de las formas mas diversas.
Algunas parecen fideos, otras tienen ramificaciones,
algunas mas se asemejan a las escaleras de mano y otras
son como redes tridimensionales.

Cada cabo de los dendrimeros puede tener distintas
propiedades. Los dendrimeros podrian tragarse y realizar
diferentes funciones bastante complicadas, como buscar
danos dentro del organismo y repararlos.




En el tratamiento del cancer, el objetivo es diagnosticar, y
tratar, identificando y destruyendo ceélulas cancerigenas,
en areas especificas como cerebro, higado, pulmon, etc.

Enelcampo delalngenieriacivil. s Teimaginas una estructura
metalica en un puente, que es chocada, y en lugar de que
llegue el equipo de reparaciones, se regenere sola?

O, la construccion de un edificio con metal super resistente
y mucho menor peso que el acero actual.




En resumen, nanotecnologia se refiere al estudio, diserio,
creacion, sintesis, manipulacion y aplicacion de materiales,
aparatos y sistemas funcionales, controlando la materia
a nano escala, asi como la explotacion de fendmenos y
propiedades de la materia a nano escala.

Cuando se trabaja a nanoescala, los atomos y moléculas
presentan comportamientos diferentes, por lo tanto, se
la utiliza en la creacion de nuevos materiales, aparatos y
sistemas, y debido al tamarno tan pequeno, la produccion es
sumamente rentable, por lo tanto, de bajo costo.




Ahora tu.

Investiga sobre las aplicaciones de la nanotecnologia
en la industria de envasado de alimentos. I[dentifica los
nombres de las empresas que ya la estén aplicando.
Presenta un resumen a tu facilitador.

El grafito, es carbono, un aldétropo porque es el mismo
elemento, la misma configuracion electronica, pero varian
sus tipos de enlace.

El grafito utilizado enlos lapices, tiene enlaces estructurados
en forma de paneles.
Estas capas son muy
estables, fuertes
y flexibles, y se
colocan una encima
de la otra y cuando
se escribe, se van
desprendiendo  al
roce con el papel.




En fibras de carbono, las capas individuales de grafito
son mucho mas grandes que en lapices, y forman una
estructura larga, ondulada y fina, tipo-espiral. Se pueden
pegar estas fibras una a otras y formar asi una sustancia
muy fuerte, ligera (y cara) utilizada en aviones, raquetas de
tenis, bicicletas de carrera etc.




Pero existe otra forma de estructurar las capas que produce
un material mas fuerte todavia, enrollando la estructura
tipo-panel para que forme un tubo de grafito. Este tubo es
un nanotubo de carbono.

Los nanotubos de carbono, ademas de ser tremendamente
resistentes, poseen propiedades eléctricas interesantes.




Una capa de grafito es un semi-metal. Esto quiere decir
que tiene propiedades intermedias entre semiconductores
(como la silicona en microchips de ordenador, cuando los
electrones se muevan conrestricciones) y metales (como el
cobre utilizado en cables cuando los electrones se mueven
sin restriccion).

2(lué es un nanotubo de carhon?

Harry Kroto, Bob Curl, and Rick Smalley descubrieron
esferas de carbon puro en 1985. Las llamaron “Buckyballs”
(pelotas de Bucky) en honor a BuckminsterFuller.

Richard Buckminster “Bucky” Fuller, nacido el 1895 y
fallecido en 1983, fue un famoso diseriador, arquitecto,
visionario e inventor estadounidense.

En 1991 Sumiolijima descubrid nanotubos de carbdn,
cuando estaba realizando investigaciones con Buckyballs.
Desde entonces se ha investigado mucho para comprender




la ciencia detras de estos nanotubos que solo miden un
nanometro de diametro.

Cuando se enrolla una capa de grafito en un nanotubo,
ademas de tener que alinearse los atomos de carbono
alrededor de la circunferencia del tubo, las funciones de
onda, estilo mecanica cuantica de los electrones,también
deben ajustarse. Este ajuste restringe la clase de funcion
de onda que puedan tener los electrones, lo que a su vez
afecta el movimiento de éstos.

Dependiendo de la forma exacta en la que se enrolla, el
nanotubo puede ser un semiconductor o un metal.

Los nanotubos de carbdon son las fibras mas fuertes que
se conocen. Un solo nanotubo perfecto es de 10 a 100
veces mas fuerte que el acero por peso de unidad y poseen
propiedades eléctricas muy interesantes.

Las diferencias entre nanotubos y otras formas de carbon
puro, como el grafito y diamante (hasta ahora el material
mas duro que se conocia) ayudan a explicar las propiedades
tan singulares de nanotubos de carbon.




Entre las aplicaciones que pueden tener los nanotubos de
carbon, tenemos carros antichoque, edificios antiterremoto,
magquinas muchas veces mas potentes y menos costosas
que las actuales.

El potencial de la nanotecnologia desde un punto de vista
humanitario es inmenso, pero también se multiplican los
riesgos por un mal uso.

Los cientificos, academicos y colectivos que defienden el
concepto de nanotecnologia responsable, persiguen una
vision del mundo en la que la fabricacidon molecular se
utiliza para propositos productivos y beneficiosos, y en la
que el mal uso de su potencial es limitado por una gestion
eficaz de la tecnologia.




Historia cronologica de fa Nanotecnologia

Los arios 40 Von Neuman estudia la posibilidad de crear
sistemas que se auto-reproducen como una
forma de reducir costes.

1959 Richard Feynmann, Premio Nobel de Fisica,
propuso fabricar productos en base a un
reordenamiento de atomos y moléculas. En
1959, el gran fisico escribid un articulo que
analizaba como los ordenadores trabajando
con atomos individuales podrian consumir
poquisima energia y conseguir velocidades
asombrosas.

1966 Se realiza la pelicula “El viaje fantastico” que
cuenta la travesia de unos cientificos a traves
del cuerpo humano. Los cientificos reducen
su tamario al de una particula y se introducen
en el interior del cuerpo de un investigador
para destrozar el tumor que le esta matando.
Por primera vez en la historia, se considera
esto como una verdadera posibilidad
cientifica. La pelicula es un gran éxito.




1980

1985

1989

1996

1997

Drexler (Nanotecnologia molecular) con la
construccion de nanomaguinas atomicas,
capaces de construir ellas mismas otros
componentes moleculares, es decir,
regenerarse.

En su libro “"Engines of Creation’, plantea el
peligro del maluso de la nanotecnologia a
nivel mundial.

Se descubren los buckminsterfullerenes.
(Nanotubos de carbon).

Se realiza la pelicula “Carifio he encogido a
los ninos’, una pelicula que cuenta la historia
de un cientifico que inventa una maquina
que puede reducir el tamario de las cosas
utilizando laser.

Sir Harry Kroto gana el Premio Nobel por
haber descubierto fullerenes

Se fabrica la guitarra mas pequena el mundo.
Tiene el tamano aproximadamente de una
celula roja de sangre.




1998 Se logra convertir a un nanotubo de carbon
en un nanolapiz que se puede utilizar para
escribir

2001 James Gimzewski entra en el libro de récords
Guinness por haber inventado la calculadora
mas pequenia del mundo.

Ahora tu.

La industria de la cosmetologia es una de las
gque mas han aprovechado los beneficios de la
nanotecnologia.

Investiga acerca de esas aplicaciones. ;Sera posible que la
nanotecnologia solo ofrezca beneficios? Investiga algunas
desventajas. Prepara un informe y preséntalo a tu tutor.




Conclusion

Nanotecnologia es la ciencia de lo pequeno, la ciencia del
atomo y molécula.

Se considera al cientifico Feynmann, Premio Nobel de Fisica,
como el padre de la nanotecnologia. En 1959 propone
trabajar a nivel de atomos y moléculas para la fabricacion
de productos.

Con la llegada de los super microscopios, se avanza hasta
el grado de trabajar y diseriar a nivel nano.

Las implicaciones y usos actuales, son muchisimos, desde:
Medicina, agricultura, tecnologia eléctrica, telefdnica,
cosmeética, etc. infinitas.

Se reduce costos, espacios y se obtiene materiales de
excelente calidad.

Sin embargo, ya existe preocupacion a nivel internacional
y cientifico por el mal uso que pudiera darse a este tipo de
tecnologia.




(losarto

Alétropo:

El mismo elemento, la misma configuracion electronica,
pero varian sus tipos de enlace.

Dendrimeros:

Vehiculos que consisten en polimeros con ramificaciones
y se instalan dentro del cuerpo.

Nano:

Milmillonésima parte de un metro, 1 x 10 -Omt.
Nanociencia:

Es el estudio de atomos, moléculas y objetos cuyo tamarno
se mide sobre la escala nanomeétrica (1-100 nanometros).
Nanotubo de carboén:

Esferas de carbon puro, las fibras mas fuertes que se
conocen.

Evaluacton

Prepara un ensayo de 600 palabras, investigando la
utilizacion de la nanotecnologia en medicina, agricultura,
construccion, electronica, con ejemplos de actualidad y
desarrollo futuro.
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