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La mejor manera de comprender un tema es viendo hacia
atras, es decir, analizando un poco su historia y todos los
pasos que se fueron dando hasta llegar a la época actual.
Con respecto a la teoria de los acidos y las bases, ocurre
exactamente esta situacion, asi que, te invito a tomar
las maletas y dar un viaje por el tiempo. Y espero que
regresemos con tantos conocimientos que nos cueste
cerrar la maleta!!!!




HiStoria

Su concepto de acidos provenia
de los “Oxiacidos” compuestos
con Oxigeno capaces de formar
acidos. Ejemplo: HNO,, H ,SO,

Lavoisier, 1776

Demostrd la ausencia de O en los
acidos H,S , H,Te, y los hidracidos

Sir Humphry Davy,
1810

Un acido es una substancia que
esta formada por Hidrégeno y que
puede ser substituido por un Metal

Justus von Liebig,
1838




Su teoria propuso la formacién de
iones hidrogeno (H*) e hidroxilo
(OH) en presencia de agua o
solucidn acuosa. Actualmente se
sabe que, los iones H+ en realidad
son iones Hidronio (H,O). La
reaccion se define como:

H* (Aq) + OH(AQ)e—=H,0

Formacion de acidos conjugados |Los autores

y bases conjugadas, en donde un |Johannes Nicolaus
acido es un donador de protones |J. Bronsted, y

y una base quien los acepta. Martin Lowry,

A diferencia de las bases de trabajando
Arrhenius, la definicién de acido- |independientemente
base no esta limitada unicamente [en 1923

a las soluciones acuosas.
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Una base (conocida como base
de Lewis) es el compuesto que
puede donar un par electronico
y un acido (un acido de Lewis) Gilbert Lewis, 1923
como un compuesto que puede
recibir dicho par electrénico.

Postula que un acido es cualquier
especie quimica que acepta

especies negativas o dona Usanovich
especies positivas, y una base lo

inverso.

Describe a un acido como un Hermann Lux en
aceptor de iones oxido, y una 1939. HakonFlood
base como un donante de iones |[en 1947

oxido.
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Teoria acido-base duro-blando.
Duro se refiere a especies
pequefas, con estados de
oxidacion elevados y débilmente
polarizables, y Blando se

aplica a especies grandes, con
bajos estados de oxidacion y
fuertemente polarizables. Las
interacciones mas estables son
duro-duro y blando-blando.

Pearson 1963 y
Robert Parr en 1984




Neutraiizacign alido-base

Primero quiero que sepas para qué sirve......después nos
ocuparemos de entrar en todos los detalles, ¢te parece?,
acompafnamel!!!

Cuando hablamos de neutralizacién, se entiende que es la
reaccion de un acido con una base para producir una sal
y agua.

Este tipo de reacciones, las utilizas a diario en tu vida, pero
no lo habias visto asi.

Cuando limpias vidrios con solucién tipo Olimpo, Suli,
Mr. Musculo realmente estas agregando una base para
neutralizar la grasa adherida a los vidrios.




También utilizas quimicos bajo el mismo principio acido
—base cuando tratas de quitar incrustaciones calcareas
(de carbonato por agua dura), con una soluciéon acida
por ejemplo un compuesto disponible en el mercado
Mr. Musculo, o gotas de limén. jHas visto el sarro que
se forma en las duchas o en los lavamanos? Esas son
incrustaciones calcareas por agua dura.
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Cuando te enfermas y debes tomar un antiacido, también
estas agregando una base para neutralizar el acido y como
resultado de la reaccion se forma una sal y CO.,,

Cuando debes conservar alimentos, por ejemplo una
ensalada, o verduras por mucho tiempo y haces una
conserva. Agregas Acido acético en forma de vinagre.
exacto...igual que en el curtido y el flambre!!!

Identificacion de reacciones de neutralizacion y sus
aplicaciones en la vida diaria.

Los acidos y bases, estan presentes en tu vida diaria, pero
lo mas probable es que no te hayas detenido a apreciarlos.
Los tenemos presentes en la limpieza, medicamentos,
alimentos, agricultura, en la misma lluvia.
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Veamos algunos ejemplos:
Acido sulfarico H,SO,

Se encuentra en fertilizantes, pinturas, detergentes, entre
otros. Esta presente en la lluvia acida.

Acido nitrico HNO,

Se encuentra también en fertilizantes, explosivos,
colorantes y también en la lluvia acida.

Acido Clorhidrico HCI
Como agente limpiador, pero a la vez lo tienes dentro en tu
cuerpo, es parte del estomago y la forma cémo se procesan

los alimentos hasta por absorcion llegar a la sangre.

Acido carbénico H,CO,

Presente en las bebidas gaseosas, dulces, en la sangre.




Entre las bases, podriamos mencionar, una muy bien
conocida, porque ayuda en los problemas de indigestion,
la leche de magnesia (MgOH,) que por una reaccion acido-
base neutraliza los iones H* del estdmago, provenientes
del HCI (Acido Clorhidrico).

El NaOH, conocido porque se utiliza para formar jabon,
por un proceso de reaccion con las grasas. El proceso se
llama saponificacion, y es la reaccion del NaOH con una
grasa animal por ejemplo, para formar el jabon de coche,
tan utilizado en la limpieza.

Tenemos otros acidos y bases presentes, tal como seria el
acido acético que conoces como vinagre, el acido citrico,
entre ellos el jugo de limdn (se usa ademas del consumo
humano como bebida, para tareas de limpieza como
blanqueador).

Veamos algunos materiales de uso comun y su relaciéon
con acido - base.
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Sustancia pH
Desechos acidos mineros
Acido de bateria
Acido gastrico
Refrescos de cola
Vineger 2434
Zumo de naranja o de manzana 3-4
Cerveza 4.5
Lluvia acida <5.0
Café 5.0
Té 5.5
Piel sana 5.5
Lluvia Normal 5.6
Leche _
Agua potable 658 |
Agua destilada _
Saliva humana sana _
Sangre T4
Agua de Mar
Jabén para las manos
Lejia
Lejia para limpieza doméstica

Una reaccién acido + base también conocida como
“neutralizacion” es una reaccion que ocurre entre un acido
(dador de protones H*) y una base ( OH- ), en una solucion
acuosa.
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Este tipo de reacciones, generalmente son exotérmicas,
es decir, se dan con produccion de calor.

Las reacciones acido — base son comunes e importantes
en los sistemas quimicos y biologicos.

¢, Como son los acidos, los puedes definir?

Pensemos en el jugo de los citricos como limoén, naranja,
o en el sabor del vinagre, acido muriatico que se usa para
limpiar residuos en las construcciones, por ejemplo:

€ Un acido tiene sabor agrio.

4 Cuando un acido se mezcla con un pigmento vegetal,
cambia el color.

@ Color tornasol + acido produce cambio de color de
azul a rojo




4 Cuando se combina un acido con Metales (Zn, Mg,
Fe), se observa produccion de un gas que es
Hidrogeno (gas). Veamos una reaccion tipica:

2 HCL (ac)+Mg(s) — ™ MgCl,+H, (gas)
Si combinamos acido con Carbonatos o Bicarbonatos,
también hay produccion de gas en forma de Didxido de
Carbono (CO,).
2HCL(ac) +CaCO, (s) — CaCl, (ac)+H,O(l) + CO, (g)

€ Otra caracteristica de los acidos es que en solucion
acuosa, CONDUCEN ELECTRICIDAD.

Ahora bien, si piensas en bases, ¢ Piensas que debieran
ser las caracteristicas contrarias?

€ Las bases tienen sabor amargo




€ Las bases se sienten jabonosas al tacto

€ Producen cambios de color en los pigmentos
vegetales , el tornasol cambia de Rojo a Azul

€ En solucion acuosa, CONDUCEN ELECTRICIDAD




RESUMEN  Comearativo

ACIDOS:

BASES:

+ Tienen sabor agrio, como el vinagre.
* Son corrosivos para la piel.

+ Enrojecen ciertos colorantes vegetales,
como el tornasol.

+ Las disoluciones concentradas destruyen la
materia orgénica.

+ Atacan a los metales,
hidrégeno.

+ Neutralizan los efectos de las bases.

desprendiendo

Tiene sabor amargo.
Son suaves al tacto, pero corrosivas con la

piel.
Dan color azul a cietos colorantes
vegetales.

Las disoluciones concentradas destruyen la
materia organica.

Con los metales, generan sdlidos insolubles
(hidréxidos).

Neutralizan los efectos de los acidos.

En disolucion acuosa, conducen la corriente eléctrica.




DefCigN de GCidoS ¥ bases

Revisaremos las teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis

Un acido Arrhenius es un compuesto que en solucion
acuosa produce iones H* (Protones).

Una base Arrhenius es un compuesto que en solucion
acuosa produce iones OH - (Hidroxilos).

Entonces, de acuerdo a la definicion de Arrhenius, una
reaccion acido — base produce sal y agua, es decir, es
una reaccion de neutralizacion, en la que la ecuacion
esquematica es asi:

Acido* + base- —» sal + agua

H,S0,+2NaOH —3 Na,SO,+2H,0

K aaaa—a—
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La teoria propuesta por Johannes Bronsted (1932), es un
poco mas amplia y no situa alos acidos y bases unicamente
en solucion acuosa.

Entonces, un acido es un donador de protones (H*), es
decir cualquier compuesto que produzca H*. Y una base el
elemento que acepta los protones. Ejemplo:

Veamos la reaccion del Acido Nitrico

HNO, (ac)+H,O (I) » H,O*(ac) + NO,(ac)
H,O* Sellamaniones HIDRONIO. En realidad el Hidrégeno
existe como tal y no como H* , pero pueden representarse
indistintamente H* (ac) y H,O*

Los acidos de uso comun en el laboratorio son:

Acido Clorhidrico HCL (ac) — H*(ac)+Cl (ac)

Acido Nitrico HNO,(ac) — H*(ac)+NO,- (ac)
AcidoAcético CH,COOH (ac);_» H*(ac)+CH,COO-(Ac)

N



¢, Qué observas con la disociacion de estos tres acidos?

¢, Cual es la caracteristica comun?

LOS TRES SE DISOCIAN FORMANDO UN SOLO
PROTON H*

Y se conocen entonces como acidos MONOPROTICOS.
(Mono = Uno; Préticos: Proton).

Otros acidos de uso comun vy clasificado de acuerdo al
numero de protones que entregan en reaccion:

H,SO, (ac) — H*(ac)*HSO, (ac)
HSO,(ac) — > H*(ac)*+SO, (ac)

El acido sulfurico se clasifica como acido diprético, porque
entrega dos protones, pero lo hace en dos etapas como
esta indicado arriba, y la ultima reaccion con sus flechas
de lado a lado indican que ocurre en ambos sentidos.
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Los ejemplos de acidos tripréticos, no son muchos, pero
un buen ejemplo seria el acido fosforico, que entrega sus
protones en tres reacciones en ambos sentidos, es decir,
la ionizacién no es completa. Es por esto que al acido
fosforico se le considera como un acido débil.

H.,PO,(ac) ——= H*(ac)+ H,PO, (ac)
H,PO,  (ac) «——— H*(ac) + HPO,?* (ac)

HPO, % (ac) «———= H*(ac)+PO,* (ac)

Entonces,

Acido fuerte: Se llama al acido que en solucién acuosa
esta completamente ionizado, es decir que entrega en una
sola reaccion sus protones. Ejemplos de acidos fuertes:
HCIO, y HNO,.




Anord T

¢ Podrias nombrar estos acidos?

¢ HCIO, Acido perclorico. (Estado oxidacion Cl=+7,
Terminacion per-ico). Revisa
tu leccién de nomenclatura.

¢ HNO, Acido Nitrico Estado oxidacion N = +5,
Terminacion ico. Revisa tu
leccion de nomenclatura

Un acido débil:
Es aquel que en solucidn acuosa se ioniza parcialmente.

Ejemplo:

Acido acético (HC ,H ,0,) y acido nitroso (HNO ,). La
disociacion de un acido deébil, tal y como lo muestran las
flechas en ambos sentidos, es reversible.




Por otro lado, una base como hemos visto se define como
una substancia que puede proporcionar iones OH-.

Se denomina bases fuertes, a aquellas que en solucion
acuosa estan completamente ionizadas, y es una base
débil, cuando en solucion acuosa se ioniza parcialmente.
Ejemplos:

NaOH (ac) —— Na *(ac)+OH -(ac)
El NaOH es un ejemplo de base fuerte.
Por el contrario, veamos al Amoniaco (NH,).
ElAmoniaco se considera como una base débil, en solucion
acuosa y es una base de Bronsted porque cumple con la
definicion: Una base es aquel elemento que acepta un ion

H*.Unicamente una fraccion de la molécula NH, reacciona
con el H,O
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NH.(ac)+H,O() ——— NH,* (ac) + OH" (ac)

Cuando el acido pierde un proton (H*), el anion resultante
se llama “base conjugada”. Por ejemplo:

HCIl —» H* + CI”
En este caso, el Cl- es la base conjugada del HCI

Cuando la base recibe el protdon H* produce el acido
conjugado. Asi:

H* + OH- - H,0

En este caso, el H,0 es el acido conjugado del H*

El agua actua como un elemento anfétero. ;Recuerdas
el término?, un anfétero es un elemento que actua como
acido o como base, de acuerdo a la reaccion. En este caso,
puede entregar iones H* o bien recibirlos formando el ion
hidronio H,O*




La representacion esquematica de la reaccion acido-base
segun Bronsted — Lowry es la siguiente:

B —- BH

¢ Podrias indicar de qué tipo de reaccién hablamos?

AH: Acido

B: Base

BH+: Acido conjugado de B
A - Base conjugada de AH

La propuesta de Bronsted—Lowry abarca el tema de
reacciones acido — base en las que no hay presencia de
agua. Por ejemplo:

Amoniaco (NH,)+H"— Amonio (NH,) (acido conjugado)

Reaccién totalmente SIN agua:




Acido acético + Amoniaco —— Amonio + Acetato

Ejemplo: Clasifica cada uno de los siguientes compuestos
como acido o base de Bronsted.

a) HBr
HBr (ac) » H*(ac)+Br(ac)

b) NO*
NO?*(ac) +H-(ac) —> HNO,(ac)

El i6n nitrito al aceptar un protén para formar acido nitroso,
por definicién, se convierte en una base de Bronsted -
Lowry.

c) HCO?* (ac) » H*(ac)+ CO,*(ac)

Al entregar un H, el acido carbonico, por definicion se
convierte en un acido de Bronsted.




Pero, si lo vemos con otro tipo de reaccidn:
HCO?* (ac)+H*(ac) — H,CO,(ac)

En esta reaccion, el acido carbonico recibe un protén, por
lo tanto, se define como base de Bronsted - Lowry.

272
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Identifica los siguientes compuestos como acido, base o
ambos de Bronsted - Lowry.

1. HI
2. CH,COO
3 H,PO*

4  PO,®




¢ Sabes qué es la lluvia acida?, investiga y elabora un
ensayo de 150 palabras.

Medicion de acido — base

El pH, es una forma de expresar la concentracion de H+ en
una solucion, con lo cual la solucion podra ser nombrada
como acida, neutra o basica.

En general esto puede expresarse como:
Disoluciones acidas: [H]>1.0x 10" M, pH <7.00

Disoluciones basicas: [H]<1.0x 107" M, pH > 7.00
Disoluciones neutras: [H]=1.0x 10" M, pH =7.00

El agua por definicion es NEUTRA por excelencia.




16oMo Se ke

Disoluciones acidas: Concentracién [ ] de iones H es
mayor a 1.0 x 10" M (moles), entonces el pH es menor a
7. En otras palabras, a pH menor a 7, estamos frente a una
solucién acida: Vinagre, jugo de limén, acido Clorhidrico.

Disoluciones basicas: Concentracién [ ]de iones H es
menor a 1.0 x 10" M (moles),entonces el pH es mayora 7.
En otras palabras, a pH mayor a 7, tenemos una solucion
basica: Hidroxido de Sodio, Hidroxido de Aluminio.

En el laboratorio, el pH se mide con un aparato llamado
pH-metro, (se dice peachimetro) y que lo que hace es
medir la concentracion de iones H* en una solucion.

Se coloca dos electrodos en la solucion a determinar, se

conecta a la electricidad y en la pantalla nos va indicando
la lectura del pH de la solucion.

N



Claro, esto es laforma sencilla de expresarlo, en realidad es
un poco mas complejo pero por el momento, es suficiente
para saber del concepto.

A esto le llamamos una determinacion CUANTITATIVA, ya
que mide la [H] concentracion de iones H* en la solucion.

También se puede hacer una determinacion CUALITATIVA
en base a la observacion del color de una solucion acuosa,
frente a determinados indicadores o reactivos, que también
actuan midiendo la presencia de iones H* en la solucién.




Ejemplo:

COLOR COLOR  INTERVALO DE pH DE
Ilplleidalel: ACIDO BASICO CAMBIO DE COLOR

ROJO AMARILLO

ROJO AMARILLO
AMARILLO VIOLETA

AZUL ROJO

ROJO AMARILLO m

607
ROJO AZUL o
-

VIOLETA 0,0-1




CONCIUSIGN:

La definicibn mas comun para acido-base y que origina
las demas es la de Arrhenius que dice que un acido es un
elemento que entrega H* en solucién acuosa y una base la
que entrega iones OH- en solucién acuosa.

Las demas definiciones Bronsted — Lowry y Lewis utilizan
este concepto pero con variantes.

Los acidos y bases y la neutralizacion acido — base son
temas de tu vida diaria, ya que intervienen en procesos
alimenticios, de medicamentos, agricultura, agua, aire,
etc. y aun dentro de tu cuerpo, por lo que es importante
conocerlos, manejarlos y utilizarlos de la manera mas
eficiente.
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EVaACiaN

Relaciona con lineas, las opciones de la izquierda con la
definicion correcta de la derecha.

Acido fuerte pH>7
Base débil Parcialmente ionizada en
medio acuoso
Cede un proton Completamente ionizado
en medio acuoso
pH metro Acido monoprético
pH Ejemplo de acidos
Medio basico NaOH, Mg OH,, NaHCO,
Agua Formacionde acidos conjugados

y bases conjugadas, en donde
un acido es un donador de
protones y una base quien los

acepta.
HCI, H ,SO,, HNO, Medicion de los iones H*
en una disolucién
Bases Aparato para medir el pH

en el laboratorio
Bronsted — Lowry pH neutro




Acido fuerte
Base débil

pH>7
Parcialmente ionizada en
medio acuoso
Completamente ionizado
en medio acuoso
Acido monoproético
Ejemplo de acidos

aOH, Mg OH,, NaHCO,
Formaciénde acidos conjugados
y bases conjugadas, en donde
un acido es un donador de
protones y una base quien los
acepta.
Medicion de los iones H*
en una disolucién
Aparato para medir el pH
en el laboratorio

pH neutro Solucion

Cede un protén

pH metro

pH

Medio basico
Agua

HCI, H 2SO4, HNO3
Bases

Bronsted — Lowry




Glosario:

Acido: Es un compuesto que en solucién acuosa produce
iones H*

Acido diprético: Acido que cede dos de sus H*

Base: Es un compuesto que en solucion acuosa produce
iones OH-

lones Hidronio: Estado mas probable de hidratacién de
los iones H*

Neutralizaciéon: Reaccion de un acido y una base para
producir una sal y agua

Triprético: Acido que cede tres H*
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