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Mafana es cumpleafios de Mario, por lo que entre todos nos dividimos
los gastos y haremos la celebracion en mi casa.

Le hemos pedido a Francisco que busque en internet e
imprima la receta, ya que queremos cocinar algo diferente,
algo especial, algo rico!

Son casi las 4 de la tarde y los patojos estén
por venir, tengo todo listo en la cocina para
ponernos manos a la obra.

Hasta ahora todo ha sido un éxito. Lunatico es el encargado de traducir
la receta que trajo Francisco, para serles sincera, yo vi la receta y no
quise hacerme responsable.

Decia cosas como:

- Utilice 2 kg de pasas.
- Pese la masa.

- Mueva con fuerza.




Términos que para mi todos son iguales jajajajaja!

Finalmente el pastel estd en el horno, solamente 45 minutos
mas y la obra de arte podra ser vista por todos. Al reunirnos en la sala
a esperar, Lunatico rompid el silencio y pregunto.

;Y esa receta de dénde la sacaron?”

Francisco sin titubear respondi6. “De www.
quieroserchef.com”

Andrés sin dejar que Francisco terminara de
hablar, nos indico que la receta era un desastre.

“Aplica términos de manera incorrecta”.
Y al dia siguiente.........
iEl pastel de Mario fue un completo desastre!

Aunque todos en el aula comieron, pude ver que mas de la mitad del
pastel quedd en la mesa. jEs un hecho, me lo llevaré a mi casal

He pasado los ultimos dias comiendo y comiendo, realmente estoy
decepcionada del pastel, decepcionada de la sorpresa, decepcionada
de todo... Ha sido un fin de semana duro para mi. Lunatico me
ha llamado para que lo acompare al supermercado, me tomaré un
tiempo, e iré con él.




Hemos pasado absolutamente todas las 2.
gondolas, unay otra vez, me siento fatigada, '
creo que subi unas cuantas libras con todo et
esto de comer y comer. Me da un poco de o E
verglienza....... dejaré un tiempo a Andrés 4

solo e iré a pesarme.

Estaba justo sobre la balanza cuando
Lunatico me tomé por lo hombros y me :
empujé hacia abajo, el peso en la balanza o
aumento.
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iGrité! Lunético respondio..
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“Con esto te quiero demostrar cémo puede variar el peso de una
persona......pero la masa es la misma”

Y mi nueva leccién empezé... jSiempre tiene una forma divertida de
mostrarme cosas nuevas!
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¢Son lo mismo la masa y el peso?

En el lenguaje popular el término peso se utiliza como sinébnimo
de masa. Sin embargo, en el lenguaje fisico ambos conceptos tiene
un significado diferente.

ERROR COTIDIANO

En el dia a dia se habla del término “peso”, a menudo se utiliza
errbneamente como sinénimo de masa. Por eso, cuando subimos
a una balanza decimos que nos estamos “pesando”, cuando en
realidad estamos midiendo nuestra cantidad de masa, que se

L expresa en kilogramos.

J

Antes de continuar, déjame explicarte ; Qué es masa?

Casi todas las cosas que nos rodean son masas, algunas masas se
pueden ver y otras no se pueden ver.

Una piedra o un ladrillo o una persona, las podemos very son masas, el
aire no lo podemos ver pero estd compuesto de masa, masa compuesta
de particulas materiales muy pequefias, que son imposibles de ver si
NO usamos un microscopio muy poderoso.



El origen de esta palabra viene del latin pues alli es donde se encuentra

la palabra massa. Esta, a su vez, procede del griego madza, que se
referia a un pastel que se hacia con harina.

“iAl menos todo esto tiene que ver con el pastel! Jajajaja”

Masa es un concepto que identifica a aquella magnitud escalar de

caracter fisico que permite indicar la cantidad de materia contenida
en un cuerpo.




Recuerda

Numero o Unidad
modulo de medida

Asi, todos los cuerpos estan hechos de
materia. Algunos tienen mas materia que
otros.

Por ejemplo, pensemos en dos pelotas

de igual tamafo e igual volumen:

- Una de golf hecha de un material
duro como el caucho

- Otra de tenis (hecha de goma, mas
blanda)

Aunqgue se vean casi del mismo tamafo, una pelota tiene mas materia
que la otra.

. Cudl de las dos? La de golf.



Observa las ilustraciones, ;cudl pelota crees que tiene mas masa?
icomo podrias saberlo?.

Exacto......tienes que medir su masa en una balanza!!llll

Como la masa es la cantidad de materia de los cuerpos, diremos que
la pelota de golf tiene mas masa que la de tenis. Te queda como
tarea, medir la masa de las demas pelotas y hacer la comparacion.

Lo mismo ocurre con una pluma de acero y una pluma natural. Aunque
sean iguales, la pluma de acero tiene mas masa que la otra.

Ahora, un ejemplo con cuerpos
que no sean del mismo tamano
(que tengan distinto volumen):

Un nifio de 7 afios comparado
con su padre de 35 anos.

La diferencia es mas clara.
Es evidente que el pequefio
tiene mucho menos masa que
su padre.

Dentro del Sistema
Internacional, la unidad de medida de la masa es el kilogramo (kg) y
se mide usando una balanza.




El kilogramo tiene su patréon en: la masa de un cilindro fabricado en
1880, compuesto de una aleacién de platino-iridio (90% platino -
10% iridio), creado y guardado en unas condiciones exactas, y que
se guarda en la Oficina Internacional de Pesos y Medidas en Sevres,
cerca de Paris.

La masa es la Unica unidad que tiene este patrén, ademas de estar en
Sevres, hay copias en otros paises, que cada cierto tiempo se relinen
para ser regladas y ver si han perdido masa con respecto a la original.
No olvidemos que medir es comparar algo con un patréon definido
universalmente.

De nuevo, atencién a lo siguiente: la masa (la cantidad de materia) de
cada cuerpo, es atraida por la aceleracién gravitacional de la Tierra.
Esa fuerza de atraccién hace que el cuerpo (la masa) tenga un peso,
que se cuantifica con una unidad diferente: el Newton (N).

=9.8_M = 3pples
seg? seg?

aceleracion gravitacional, = gravedad
lerra

tierra

peso=w=mg

La unidad de medida del peso es el Newton (N). Dimensionalmente
(o sea de acuerdo a las dimensiones que mide) es igual a kilogramo .
metro/segundo?.



Entonces, el peso es la fuerza que ejerce la gravedad sobre una masa
y ambas magnitudes son proporcionales entre si, pero no iguales,
pues estan vinculadas por el factor aceleracion de la gravedad.

Para que entiendas que el concepto peso se refiere a la fuerza de
gravedad ejercida sobre un cuerpo, piensa lo siguiente:

El mismo nifo del ejemplo, cuya masa podemos calcular en unos 36
kilogramos (medidos en la Tierra, en una balanza), pesa (en la Tierra,
pero cuantificados con un dinamdémetro, que es un instrumento
inventado por Newton para medir fuerzas) 352.8 Newtons (N). ;De
dénde salié ese 352.8?

Irior = 9.8 metros/segundo?
Tena = Mgtierra
= (36 kilogramos)(9.8 metros/segundo?) = 352.8 kg.m/s? = 352.8 N
Tierra g

El concepto de dinamdmetro te lo explicaré méas adelante.

Silo ponemos en la Luna, su masa seguira siendo la misma (la cantidad
de materia que lo compone no cambia, sigue siendo el mismo nifio, el
cual puesto en una balanza alli en la Luna seguird teniendo una masa
de 36 kilogramos), pero como la fuerza de gravedad de la Luna es 6
veces menor que la de la Tierra, alli el nifio pesara 58,8 Newtons (N).

9., = 1.63 metros/segundo?
WLuna = mgluna
W, = (36 kilogramos)(1.63 metros/segundo?) = 58.8 kg.m/s?> = 58.8 N

Luna




Tu peso en Tu peso en
La Tierra La Luna

Estas cantidades se obtienen aplicando la férmula para conocer el

peso, que es:
P=W=mg

Donde

P = peso, en Newtons (N)

m = masa, en kilogramos (kg)

g = constante gravitacional, que es 9,8 en la Tierra (m/s).

Estoy seguro de que todos se sorprenderan al saber que un nifio de
7 afios pese 352,8 Newtons, pero en fisica es asi, ése es su peso. Su
masa es de 36 kg, la gravedad es de 9.8 m/s?, entonces su peso es de
(36 kg)(9.8 m/s?) = 352.8 Newtons jbastante pesado, verdad?



Lo que pasa es que la costumbre nos ha hecho trabajar desde
pequefios solo con el concepto de peso. Cada vez que pensamos en
peso, lo hemos asociado con libras y de vez en cuando con kilos, y
nos han acostumbrado a usarlo, sin saberlo nosotros, como sinénimo
de masa. Por eso, cuando subimos a una balanza decimos que nos
estamos “pesando”, cuando en realidad estamos midiendo nuestra
cantidad de masa, que se expresa en kilogramos (recuerda que es la
unidad de medida para la masa en el Sistema Internacional SI).

De hecho en Guatemala utilizamos las libras, aunque lo reconocido
son los kilos.

Lo que hacemos es usar nuestra mediciéon de masa como si fuera
nuestro “peso” y al bajar de la balanza decimos “pesé 70 kilos” si la
maquina marca esa cantidad, pero el peso real serd de 686 Newtons
(N),

Dado que (70)(9.8) es igual a 686.

La verdad es que, en el uso moderno del campo de la mecanica, el
peso y la masa son cantidades diferentes: la masa es una propiedad
intrinseca de la materia mientras que el peso es la fuerza que resulta
de la accién de la gravedad en la materia.

Sin embargo, el reconocimiento de esta diferencia es, histéricamente,
un descubrimiento méas o menos reciente. Es por eso que muchas
veces la palabra peso continlda siendo usada cuando se piensa en
masa. Por ejemplo, se dice que un objeto pesa un kilogramo cuando




el kilogramo es una unidad de masa.

En muchos textos y articulos de fisica vas a encontrar que muchas
veces se usan como sindnimos.
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El dinamdmetro, el aparato que sirve para cuantificar el peso o fuerza,
estd formado por un resorte con un extremo libre y posee una escala
graduada en unidades de peso. Para saber el peso de un objeto
solo se debe colgar del extremo libre del resorte, el que se estirar3;
mientras mas se estire, mas pesado es el objeto.

1 kg-fuerza es el peso en la superficie de la Tierra de un objeto de 1
kg de masa, lo que equivale a 9,8 Newtons.



ACLAREMOS
<

~ E kg es una unidad de masa, no de peso. Sin embargo,
muchos aparatos utilizados para medir pesos como las
balanzas, tienen :

_ 4

sus escalas graduadas en kg, pero en realidad son kg-fuerza.

El kg-fuerza es otra unidad de medida de peso
(para uso corriente, que no pertenece al Sistema Métrico,
que se conoce también como kilopondio),
que es equivalente a 9,8 Newtons, y que se utiliza
cotidianamente para indicar el peso de algo.

- J

LAS AFIRMACIONES DE LOS CIENTIFICOS

Aristoteles afirmaba que todos los cuerpos caen al suelo
con una velocidad proporcional a su peso. Algo que la
humanidad tardé 2000 afios en comprobar.

Ahora concluyamos el tema y recuerda las siguientes conclusiones.

1. Las magnitudes de masa y peso, son totalmente diferentes.
La masa es una magnitud escalar (esto ya lo hemos visto, se
expresa Unicamente con un nimero) y el peso es una magnitud
vectorial (tiene una direccion y un sentido).




El kilo-peso o kilopondio, es la fuerza con la que la Tierra atrae
un kilogramo de masa situado en su superficie.

La masa de un cuerpo mide la cantidad de materia que contiene,
mientras que el peso mide la fuerza con que el planeta atrae a
ese cuerpo.

El peso de un cuerpo es la fuerza con que el planeta lo atrae.
Su valor es F=mg donde g es la intensidad de la gravedad, es
decir, la fuerza que experimenta la unidad de masa.

La masa siempre tiene su mismo valor, mientras que el peso
depende del valor de g, que no es idéntico en todos los lugares.

La balanza mide y a la vez compara masas, esto dado porque
en los dos platillos existe el mismo valor de g.

El dinamémetro mide fuerzas. Si se utiliza para medir pesos,
dard valores diferentes segun la altura del lugar o planeta donde
se utilice.

Medir la intensidad de la gravedad no es tan sencillo como
puede parecer. Sitratamos de medirla dejando caer un cuerpo
y midiendo su aceleracién, la rapidez de la caida dificulta mucho
hacer medidas de precisién. Medir el peso de un cuerpo con un
dinamometro es mas sencillo, pero los dinamémetros no suelen
ser tan precisos.

Un instrumento facil de manejar y bastante preciso es el péndulo
simple: un cuerpo pequefo y pesado, colgado de un hilo fuerte
de muy poca masa.



AUNQUE NO ES OBJETO

DE NUESTRO ESTUDIO }

El periodo de un péndulo obedece a esta expresién:

T=2nvIl
8

donde | es la longitud del hilo y g es la gravedad local

10. La g no es una verdadera constante, ya que cambia con la altura.

11. Laintensidad de la gravedad g es facil de medir en un péndulo
y no es igual en todos los sitios.

12. La gravedad en el centro del planeta es nula y va aumentando
linealmente hasta su superficie.

13. Elvalorde g, fueradela superficie de un planeta disminuye con
la distancia.

14. Elvalor de g se determina por:

GM

8T

Donde G se llama constante de gravitacion universal, M es la masa
del planeta y r es la distancia hasta el centro.
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LAS MAREAS Y LA GRAVEDAD

~

N

No sélo la Tierra crea un campo gravitatorio a su alrededor, )
los otros cuerpos del Universo también crean cada uno
su propio campo. En la vida cotidiana podemos apreciar
directamente el efecto de la fuerza gravitatoria de la Luna y el
Sol a través de las mareas. Se denomina fuerza de marea a la
diferencia entre la intensidad gravitatoria que crea un astro en
la superficie del otro y en el centro de éste.

J

15. Una interesante aplicacién del conocimiento del campo

gravitatorio terrestre ha sido la creacion de satélites artificiales.
Tras colocarles con la adecuada velocidad y altura, la fuerza de
gravedad |los mantiene presos en su orbita.

16. Cuanta mas masa tiene un planeta o una estrella, mayor es la

fuerza gravitatoria que ejerce. Esta es la fuerza que permite que
un planeta o una estrella mantenga otros objetos en su 6rbita.
Esto se resume en la Ley de Gravitacion.
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GLOSARIO

Aceleracion:
Es una magnitud vectorial que nos indica el cambio de velocidad por
unidad de tiempo.

Dinamoémetro:

Instrumento utilizado para medir fuerzas o para pesar objetos. El
dinamoémetro tradicional, inventado por Isaac Newton, basa su
funcionamiento en la elongaciéon de un resorte que sigue la ley de
elasticidad de Hooke en el rango de medicion.

Gravedad:

Fuerza de atraccion que efectla la masa de la Tierra sobre los cuerpos
situados en el campo gravitatorio terrestre. Esta fuerza produce la
caida de los cuerpos hacia la superficie terrestre con una aceleracion
independiente de la masa del cuerpo que cae, cuyo valores g = 9,81
m/s? y que se conoce por aceleracién de la gravedad.

Masa:

La masa, en fisica, es una medida de la cantidad de materia que posee
un cuerpo.’ Es una propiedad intrinseca de los cuerpos que determina
la medida de la masa inercial y de la masa gravitacional.

Peso:

Es una medida de la fuerza gravitatoria que actta sobre un objeto.’
El peso equivale a la fuerza que ejerce un cuerpo sobre un punto de
apoyo, originada por la accién del campo gravitatorio local sobre la
masa del cuerpo.
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