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Atmosfera

CAPAS DE LA ATHOSFERA

Tomporslura (0]

La atmosfera es una capa de gases que rodea la
Tierra.



Estd compuestade varias capasubicadas akildmetros
de la superficie de la Tierra, asi:

Troposfera, a 12kmdelatierrq, eselniveldelosaviones,
de las nubes, altura del Monte Everest, ubicado en el
Himalaya, el mas alto del mundo. Por ejemplo: Es la
capa con la que vivimos y “vemos”.

Estratosfera, a 50 km de la superficie de la Tierra. Aca
se encuentra la capa de 0zono, se ubican los globos
meteoroldgicos, rayos cosmicos, estrellas fugaces.
Esta es la capa que revisaremos con detalle, puesto
que acd se ubica el ozono (O,).

Mesosfera, entre los 50 y 80 km, acd se encuentran
las ondas de radio, los rayos cosmicos.

Termosfera, de los 80 a 500 km., acd se encuentran
las naves en orbita terrestre, las nubes luminiscentes.

Exosfera, a mdas de 500 km, acd se encuentran los
satélites, las auroras polares.



El aire modifica su densidad en funcidon de la
tfemperatura, por o tfanto a mayor temperaturag,
menor densidad (g/ml), y esto le permite ascender
o descender. Cuando estds en la cima del volcdn
Tajumulco, la temperatura es mas fria y la densidad
del aire es mayor.

Como la temperatura no es constante, el aire se
mueve constantemente, su movimiento No ocurre en
linea recta y esto es lo que da origen al viento.

El vapor de agua se convierte en liquido por
condensacion cuando sube a capas mas frias y esto
produce la lluvia. ¢Recuerdas?, estados fisicos de la
materia.

Los rayos solares atraviesan la atmosfera, son energia
en formade calor, y llegan alatierray alagua (mares,
ros, 1agos).

La tierra son los continentes y tienen rocas y se




calientan mas rapido que el aguaq, y dependiendo
de la composicion, la tierra adquiere entonces zonas
con diferentes temperaturas.

La cantidad de calor que se recibe, estd también
directamente relacionada con la inclinacidon de los
rayos solares, a menor inclinacion, mayor calor. Esto
sirve paraexplicarlarazdn de porqué los polosson mas
frios, 1os rayos solares llegan con mayor inclinacion,
es decir, la femperatura es mucho menor que en las
areas mas expuestas como por ejemplo el tropico.




El aire, tal y como lo conocemos, estd en |os primeros
15 km con respecto a la fierra, en la regidon de la
tfroposfera.

La froposfera contiene aproximadamente un 10%
del Ozono (O,) y es peligroso para los seres vivos ya
que tiene un cardcter oxidante. Sus concentraciones
elevadas producen el smog fotoquimico, que
proviene en un 10% del Ozono de la estratosferq, y el
resto producido por mecanismos como las tormentas
eléctricas que ionizan el aire.

El ssog fotoquimico, es una bruma que se produce
por oxidacion fotoquimica en gran escala de
oxidos de nitrdgeno, de hidrocarburos, asi como
de oftros precursores de oxidantes contenidos en la
atmosfera. Sus efectos son la irritacion de los ojos y
de la garganta, danos a las plantas, formacion de
0zono Yy olor caracteristico.




La siguiente capa de la atmosferq, la estratosfera,
se encuentra entre los 15 y 50 Km con respecto a la
tierra, contiene al ozono (O,). cerca del 90% que estd
presente en la atmosferq, y su funcidn en proteger de
los rayos ultravioleta (UV), ya que absorbe hasta un
99% de la radiacion de alta frecuencia, impidiendo
gue nos lleguen los rayos directamente.

Los rayos UV de onda larga, son fundamentales para
la vida en el planeta, ayudando a la realizacion
del proceso de fotosintesis del reino vegetd,,
directamente relacionado con la base piramidal
alimentficia.




i QuUé es el Ozono y por qué es tan importante?,
¢RECUERDAS?, el Ozono (O,) es un aldétropo del
Oxigeno.

Pues bien, el Ozono es estable Unicamente bagjo
ciertas condiciones de presion y temperatura.

El mecanismo quimico en la estratosfera, fue
investigado por el fisico inglés SydneyChapman en
1930.

El equilibrio de Ozono (O, ) parfe importante en el
sistema, se inicia con la radiacion UV del sol que llega
a la estratosfera. Los rayos UV que se utilizan son los
de onda corta de longitud de onda menor a 240 nm
(el O, absorbe rayos UV enfre 200 y 300 nm) que se
convierten en calor mediante una reaccidn quimica
que recicla (O,).



Esta reaccion es constante y reciclable y forma parte
de un equilibrio dindmico que mantiene constante la
concentracion del Ozono en la estratosfera.

El ozono se produce mediante la siguiente reaccion:

(0, +hv » 0+0)

Donde, Oxigeno diatdbmico (molecular) + luz UV
produce 2 moléculas de Oxigeno con su enlace roto,
enlace monoatdmico, muy inestable.

(0+0, » O, )

Los Oxigenos Monoatdmicos, inestables se combinan
con otramolécula de Oxigeno diatdbmico (molecular)
y producen Ozono. (O,)




Posteriormente, la radiacidon solar convierte una
molécula de ozono en una de oxigeno diatdmico y
un adtomo de oxigeno sin enlazar.

COS+hV S OQ+@

La molécula de Ozono (O,) por la accidn de los rayos
UV, inicia el proceso y se rompe en O2diatdmico o
molecular y Oxigeno monoatémico.

En ausencia de luz solar o rayos UV, la noche de una
region, el Ozono de la ozondsfera se combina con
Oxigeno monoatdmico que es inestable para dar 2
atomos de Oxigeno diatdbmico o molecular.

(0,+0 » 20, )

Esta reaccidn debe ocurrir en equilibrio para
mantener constante la capa de Ozono (O), pero el
equilibrio se rompe faciimente con la presencia de




otfros elementos tales como los HFC y productos con
Bromo.

Los HFC (hidrofluorocarbonos) son los gases de efecto
invernadero generados por 10s quimicos que son
usados en los refrigerantes y los aires. Malos para la
capa de ozono, y para el clima.

Entonces, en otras palabras, haciendo un resumen
de lo revisado, y para explicar el equilibrio del Ozono,
tfe comparto este esquema.

Traducci n del esquema

1. Las moléculas de Oxigeno son fotolizadas (rotas
por la luz), dando 2 dtomos de Oxigeno (lento).

2. Ozono vy los dtomos de Oxigeno son convertidos
confinuamente por la luz solar a medida que los
rayos UV rompen los dtomos de Ozono y Oxigeno vy
reaccionan con otra molécula de Oxigeno (rapido).



3. El Ozono se pierde por la reaccion del aGtomo
de Oxigeno o la molécula de Ozono entre ellos, o
cualquier ofra traza de gas como Cloro (lento).

El proceso convierte la radiacidn UV en energia
térmica calentando la estratosfera.
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Los fisicos de origen francés Charles Fabry y Henri
Buisson, descubrenla capa de Ozono (O,) aprincipios
delsiglo XX (1913). Ya desde entonces, el ozono podia
medirse a través de un espectrofotdbmetro inventado
por un gedlogo inglés llamado G.M.B Dobson. En su
honor, en la actualidad, la unidad de medida del
Ozono (O,) se llama Unidades Dobson.

Los rayos UV de onda corta, causan danos serios
directamente a la piel del humano y animales, ya
que ocasionan cdncer, danos a la vista, entre otros.
El serhumano necesita de produccion de elementosy
alimentos. En la actualidad hay procesos industriales
muy desarrollados, pero que a la vez, producen
contaminantes que llegan a la atmosfera y afectan
la capa de Ozono. De esta forma, estamos mas
expuestos alosrayos UV que nos llegan directamente,
sin pasar por los filtros de la atmosfera.



ALAFERFICIE OF LA TIERRA Fanmrrbma s w4 bbilt b apesl o, Bl o

Entre los principales contaminantes que suben a
la atmosfera a través de chimeneas de fabricas,
deshechos en el agua fenemos: Mondxido de
carbono (CO), diéxido de azufre (SO,), los Oxidos de
nitrdgeno (N,O,; N,O, ). el ozono (O,). el didxido de
carbono (CO,) o las particulas en suspension.

Lascantidadesde contaminantesse midenenmillones
de toneladas/ano, medidos por microgramos de




contaminante por metros cdbicos de aire, y cuando
se habla de gases, en partes por millon.

Se conoce la fuente de contaminacion de algunos
de los confaminantes mencionados:

Ejemplo el Didxido de Azufre (SO, ) es resultado de
las centrales de energia que queman hidrocarburos
como petrdleo, los HFC (HidroFldorCarbonados).

Son substancias de uso en la actualidad, altamente
daninos para la capa de Ozono, y se pueden
encontrar como la substancia propelente (Ila que por
presion envia el contenido) en los aerosoles o sprays
para el pelo, en medicamentos, pinturas, efc. Existen
reglamentos para disminuir su uso, en la actualidad.

Existen otros contaminantes llamados precursores, €s
decir, soncontaminantesya presentesenlaatmosfera,
que se activan por los rayos solares. Un ejemplo
podria ser el Ozono, que es parte constituyente del



smog (nube blanquecina que se observa en las
grandes ciudades que impide en muchos casos
ver el sol, que ocasiona problemas respiratorios y
oculares) y también causa problemas a nivel de la
agricultura danando cosechas, y que se forma por
reaccion entre hidrocarburos y dxidos de Nitfrédgeno,
catalizados por la luz solar.

Como ves, la contfaminacion ambiental ocasiona
graves problemas a la salud humana, animal y
vegetal. Los niveles de contaminacidon ambiental se
mueven con rapidez a través de las corrientes de
aire y pueden asi vigjar de continente a continente y
afectar a toda la tierra.




La presente nos muestra fotografias tomadas en
diferentes fechas, sobre el dano ala capa de Ozono.

2,

1979 1990 -

N .
2000 2008 T

El Ozono, es una molécula inestable y requiere de los
rayos del sol para activarse. Esto en otras palabras
quiere decir que en invierno, la concentracidn de
Ozono bagja, especificamente a nivel de los polos. La
produccion de Ozono entonces, incrementa durante
la primavera y verano.



El agujero de la capa de Ozono en la Antartida, esta
ocasionando cambios importantes en las mareas,
circulacion del agua en el mar, incrementando la
produccion de CO,, lo que afecta directamente el
cambio climdatico.

¢, Qué relacion hay entre los fendmenos del Nino y de
laNina conlacapade ozono? ¢, Con el calentamiento
global? Investiga, redacta un ensayo de 500 palabras.
Publicalo entublogy discdtelo con ofros companeros.
Preséntalo a tu tutor en el Learning Center.

La primera vez que se observd la disminucidon de
la capa de Ozono, es decir los agujeros de Ozono,
fue en los anos 1980. Para ese momento, hubo
aproximadamente 20 paises que firmaron un
tfratado para regular los contaminantes que afectan
directamente la capa de Ozono.

Entre los paises firmantes se encontraban los
mayores  productores de compuestos HFC




(HidroFldorCarbonados). Los mayores productores se
encuentran en el hemisferio norte, pero, a través del
viento, vigjan por fodo el globo y se depositan en los
polos, particularmente en el polo sur.

¢, Qué sucede con los HFC?, lo que pasa en gue son
demasiado pesados y estables y no son capaces de
llegar a la estratosfera.

Por el contrario, veamos al gas noble Radon.

;RECUERDAS?

Gas noble, familia VIIA (18), nivel 6 de la tabla
periddica. Es un elemento radioactivo, se frata
también de un gas muy pesado al igual que los
HFC, pero, muy inestable, se desintegra faciimente
en pocos dias, por lo que no es capaz de subir en
concentraciones apreciables a la estratosferq, y por
lo fanto, Nno es un contaminante como tal,



Tenemos por ejemplo, ofro gas, el Cloro, que se
produce naturalmente a fravés de las emanaciones
de los volcanes. Este elemento se disuelve en las
nubes, por lo que llega a la estratosfera en muy
pequenas concentfraciones, es decir, no actuan
como contfaminante a este nivel.

Por el contrario, los HFC, son inertes en |la troposfera y
NO se disuelven en agua.




Actividad: Hoy te vas a convertir en un buscador
de contaminantes.

Haz un recorrido por tu casa, observa y anota
L los productos en aerosol que estdn usando. La
e@ _siguiente vez que la familia vaya de compras,

// busca productos que puedan sustituir al
/& que estds usando y que no dane al medio
ambiente. Anota los precios de los productos
que contaminan y fambién los de los nuevos
productos. Compara los precios. (Qué es mas caro,
la contaminacién o un ambiente limpio? Haz una
lista, publicala en tu blog y compdartela con otros
companeros.




Calentamiento global

Se entiende como calentamiento global aloscambios
de temperatura promedio experimentados en toda
la tierra, y que afecta la temperatura atmosférica, la
temperatura de los mares.

El cambio de temperatura no se manifiesta igual en
todos |los sitios terrestres, ocurre por zonas, de tal forma
en mientras hay incremento de temperatura en unag,
hay descenso en otra. Se manifiesta con exceso de
lluvia en un dreaq, sequia por anos en ofra.

Este calor, se va moviendo a diferentes regiones, por
accion del viento, conforme Ia tierra gira dia a dia, y
va afectando asi diferentes regiones.

Entonces, es mdas apropiado llamarlo “cambio
climdatico”.

El efecto invernadero es conocido desde 1824,
cuando Joseph Fourier estimd que sin la atmosfera, la




tierra seria mucho mdas frig, sin el efecto invernadero,
la tierra tendria una temperatura estimada de 60 F°
mdas fria.

El quimico suizo Svante Arrhenius, descubrid en 1895
que los humanos podrian incrementar el efecto
invernadero con la mayor produccion de CO,,

En ofras palabras, el efecto invernadero, es Uil para
la vida, hace que el clima sea apto para la vida en la
fierrq, pero en equilibrio.

Seconocecomoefectoinvernaderoalcalentamiento
que se produce cuando ciertos gases como vapor
de agua, CO, y O, refienen el calor que viene de los
rayos solares, dejan pasar la luz pero retienen el calor,
se produce entonces incremento en la temperatura.

Asi mismo, parte de la luz solar llega a la fierra y se
absorbe, pero ofra parte regresa a la atmosfera en
forma de calor, que es retenida por los gases de
invernadero. Tienen una proporcion directa, es decir,



a mayor concentracidn de gases de invernadero,
mayor calor retenido.

Los niveles de gases de efecto invernadero (GEI), han
fenido variaciones en las diferentes épocas de la vida,
asiporejemplo enelmedievo, habiacalor, luego hubo
descenso de la temperatura por regiones, y ahora
hay incremento, el fema es que representa el mayor
incremento de temperatura en anos, ocasionado
por el incremento de gases de efecto invernadero
a través de la generacion de gases contaminantes
por la industrializacion, el consumo de productos de
hidrocarburos fosiles, las emisiones de los vehiculos,
efc.

El incremento rapido de los gases invernadero, es un
problema porque estd cambiando la temperatura
global de forma rapida también, y esto representa
un reto para la adaptacidon de humanos, animales y
plantas. Un clima impredecible, representa desafios
para la vida.



A confinuaciéon, practicas humanas que estan
incrementando el CO,, y por lo tanto el efecto
invernadero, sin equilibrio.

Laguema de gasnatural, carbdny aceite, incluyendo
gasolina

El crecimiento de fincas ganaderas, ya que los
animales incrementan los niveles de metano y Oxido
de Nitrédgeno

El incremento industrial y la contaminacion que
generan,

Deforestacion. Recordar que los arboles consumen el
CQO, y devuelven O, a la atmosfera.

Crecimiento habitacional porque se incrementa la
utilizacion de fuentes de energia fosiles para cubrir
los requerimientos de energia, alimentacion, etc.



Finalmente, mdas gases invernadero significan
mayor radiacion UV afrapada y que incrementa la
temperatura gradualmente en la superficie de la
fierrQ.

¢, Qué produce el calentamiento global y cdmo nos
afecta?

Patrones de clima cambiantes, con temporadas
de lluvia, sequia, invierno y verano no predecibles.
Tormentas, huracanes, y menor capacidad de
defensa ante las enfermedades transmitidas por
insectos. Pérdida de cosechas, implica elevacion
de la canasta bdsica, y esto lleva a periodos de
inestabilidad social y politica.




Conclusi n:

Todos somos responsables directa o indirectamente
de la alta contaminacion en la que vivimos. Si
pensamos y actuamos con el objetivo de ser el
granito de arena que confribuya a que podamos
vivir mejor y reducir la contaminacion ambiental,
estaremos haciendo futuro.

Vamos desde el tfema tan simple como el manejo
de desechos colocados en los lugares apropiados,
para que no se vayan al rio y lo contaminen y los
rios contaminen los mares. Mejoras en cuanto a la
produccion de contaminantes por el uso descuidado
de los elementos, hasta, la generacidon de campanas
a nivel comunal, para evitar la contaminacion.

Todos con el conocimiento del tema, podemos
empezarhoy apreservar nuestro futuro, el de nuestros
hijos y nietos.



Glosario:

Aerosoles: Es una suspension de partficulas solidas
oliquidas en un gas que actia como propelente, es
decir gue impulsa la salida de la suspension fuera del
envase y la deposita en una capa muy fina. Los HFC
se utilizan para este fin.

Ant rfida: Se encuentra en el Polo Sur. Tiene una
superficie de 14,200,000 km ElI clima alcanza
temperaturas entre - 200y -900

Es el continente frio

Atmosfera Masa: gaseosa que rodea la tierra, de
acuerdo a su cercania o lejania, medida en kms. Se
le llama tropdsfera, estratdsfera y mesdsfera.

C ncer de piel: Mutacion de las células de la piel,
que crecen en forma descontrolada, involucra los
melanocitos o pigmentos en la piel.

Para evitarlo, los cuidados minimos obligan en la
actualidad a utilizar protector solar para evitar la
accidon de los rayos UV.




Calentamiento global: Cambios promedio de
temperatura globales por el incremento de gases de
invernadero.

Cataratas: Dano del ojo humano a nivel del cristalino
que se empana total o parcialimente por efecto de
los rayos de UV y que pueden causar ceguera.

CFC CloroFluorCarbonados: CFC Compuestos como
su nombre lo indica de elementos halogenados
pbdsicamente + Carbono, y se ufilizan como
refrigerantes, propulsantes o propelentesde aerosoles,
en articulos de limpieza y produccidn de espumas.

Estratr sfera: Segunda regiéon en la atmosfera, entre
los 15 y 50 Km encima de la superficie terrestre.
Importante porque acd se encuentra la capa de
Ozono (O,). cerca del 90%.

Fotol sis: Se refiere a la descomposicion de una
molécula por accidn de la luz. Tal y como se detalld
con las reacciones quimicas del Ozono. (O, )



Monte Everest: En la India, el Monte Himalaya, el pico
mds elevado de la fierra, con una altura de 8848
metros. Ubicado en la fropdsfera o primera capa de
la atmosfera

Ozono (O, ): Gas formado por fres moléculas de
Oxigeno, ubicado en la estratésfera o segunda capa
de la atmosfera. Sirve para filtrar los rayos UV del sol.

Protocolo de Montreal: Acuerdo firmado en Viena
en 1987 que compromete a las partes a proteger la
capa de Ozono, frenando la produccion y/utilizacion
de elementos quimicos que la danen.

Rayos Ultravioleta UV: Son absorbidos en su mayor
parte porlacapade Ozono. Longitudesde ondaentre
280 a 320 nm, nocivos para la vida en la superficie de
la tierra.




Evaluaci n:

Con toda la informacidn recibida, elabora un
proyecto comunitario, no mayor a 500 palabras,
indicando:

La situacion que deseas mejorar en tu comunidad

La forma coémo hards el cambio

Las mediciones para asegurar el avance y éxito de tu
proyecto

Las personas involucradas, y
La fecha limite para completarlo y reportar.

Puedes utilizar de guia alguno de los videos de
consulta sugeridos.
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