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La herencia genética es el proceso de transmision de las
caracteristicas , ,

y de un servivo a sus descendientes. Esto
se logra mediante el material genético que se encuentra
en el nucleo celular.

En el siguiente texto se mencionan ciertas palabras que
debes comprender. Por ejemplo:

« Genotipo: todos los caracteres que pueden
transmitirse, que vienen en los genes. (No visibles.)

» Fenotipo: manifestacion de los genotipos en la
apariencia del individuo. (Visibles)

« Alelo: formas alternativas que puede tener un
gen. Por ejemplo, el gen que determina el color de
pelo en los humanos puede ser negro, café, rojo o
amarillo. (Secuencia)

« Homocigoto: cuando los componentes de un
alelo son iguales (A-A) (B-B). Es decir, ambos padres
tenian el mismo gen.

« Heterocigoto: cuando los componentes de un
alelo son diferentes (A-B) (B-A) Es decir un padre
aporté un gen diferente al del otro




Gregorio Mendel, considerado el padre de la genética,
fue un monje austriaco cuyos experimentos sobre
la transmision de los caracteres hereditarios se han
convertido en el fundamento de la actual teoria de la
herencia.

Gregor Mendel nacié el 22 de julio de 1822, en el
seno de una familia campesina. Dificultades familiares
y econdmicas le obligaron a retrasar sus estudios.
Fue un hombre de contextura enfermiza y caracter
humilde y retraido. El entorno sociocultural influyé en
su personalidad cientifica, principalmente el contacto
directo con la naturaleza, las ensefanzas de su padre
sobre los cultivos de frutales y la relacidon con diferentes
profesores a lo largo de su vida, en especial el profesor J.
Scheider, experto en pomologia

El9deoctubrede 1843 ingresé como novicio en el convento
deBriinn,conocidoenlaépocaporsugranreputacion como
centro de estudios y de trabajos cientificos. Después de tres
anos, al finalizar su formacién en teologia, fue ordenado
sacerdote, el 6 de agosto de 1847.



En 1851 ingresé en la Universidad de Viena, donde
estudio historia, botanica, fisica, quimica y matematicas,
para graduarse y ejercer como profesor de biologia y
matematica.

En 1854 decide regresar al Monasterio de Abbot.

Hacia el final de su vida, en 1868, Mendel fue nombrado
abad|de su monasterio, donde murid el 6 de enero de
1884 a causa de una afeccion renal y cardiaca

Mendel tuvo la fortuna de contar, en su propio
monasterio, con el material necesario para sus
experimentos. Comenzd sus trabajos estudiando las
abejas, coleccionando reinas de todas las razas, con las
que llevaba a cabo distintos tipos de cruces. Entre 1856
y 1863 realiz6 experimentos sobre la de
plantas.

Trabajé con mas de 28,000 plantas de distintas variantes
del guisante oloroso o chicharo, analizando con detalle
siete pares de caracteristicas de la semilla y la planta: la
forma de la semilla, el color de los , laforma
dela , €l color de la vaina inmadura, la posicién de
las flores, el color de las flores y la longitud del tallo.
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Sus experimentos tuvieron como resultado el enunciado
de dos principios, que mas tarde serian conocidos como
«leyes de la herencia». Sus observaciones permitieron
crear dos términos que siguen empleandose en la
genética de nuestros dias: dominante y recesivo.
“Hibrido” es también uno de los conceptos establecidos
por Mendel.

Durante dos anos seguidos (1865-1866), Mendel expuso
extensasy detalladas descripciones de los experimentos
que habia llevado a cabo y sus resultados, sin embargo,
no obtuvo respuesta positiva por parte de la gente.

Tuvieron que pasar treinta y cinco anos para que la
olvidada monografia de Mendel saliera a la luz. En 1900
se produjo el redescubrimiento de las leyes de Mendel,
de forma practicamente simultanea, por parte de tres



botanicos:elholandésHugodeVriesen Alemania, EricVon
Tschermak en Austria y Karl Erich Correns en Inglaterra.
Asombrados por el sencillo planteamiento experimental
y el analisis cuantitativo de sus datos, repitieron sus
experimentosy comprobaron laregularidad matematica
de los fendmenos de la herencia, al obtener resultados
similares. Al conocer que Mendel les habia precedido
en sus estudios, estuvieron de acuerdo en reconocerle
como el descubridor de las leyes que llevan su nombre.

Las leyes de Mendel explican y predicen cdémo van a
ser las caracteristicas de un nuevo individuo, partiendo
de los rasgos presentes en sus padres y abuelos. Los
caracteres se heredan de padres a hijos, pero no siempre
de forma directa, puesto que pueden ser dominantes
o recesivos. Los caracteres dominantes se manifiestan




siempre en todas las generaciones, pero los caracteres
recesivos pueden permanecer latentes, sin desaparecer,
para“surgir’y manifestarse en generaciones posteriores.
Los principios establecidos por Mendel fueron los
siguientes:

Establece que si se cruzan dos razas puras para un
determinado caracter, los descendientes de la primera
generacion son todos iguales entre si (igual genotipo) e
iguales (en fenotipo) a uno de los progenitores.

Experimento de Mendel para la Primera Ley:
Mendel llegé a esta conclusion trabajando
con una variedad pura de plantas de guisantes
que producian las semillas amarillas y con una
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variedad que producia semillas verdes. Al hacer un
cruzamiento entre estas plantas, obtenia siempre
plantas con semillas amarillas.

Interpretacion: El polen de la planta progenitora
aporta a la descendencia un alelo para el color de
la semilla, y el 6vulo de la otra planta progenitora
aporta el otro alelo para el color de la semilla; de
los dos alelos, solamente se manifiesta aquel que
es dominante (A), mientras que el recesivo (a)
permanece oculto.

Establece que los caracteres recesivos, al cruzar dos
razas puras, quedan ocultos en la primera generacion
y reaparecen en la segunda generaciéon en proporcion
de uno a tres. Los individuos de la segunda generacion
que resultan de los hibridos de la primera generacion
son diferentes | fenotipicamente (es decir en las
caracteristicas visibles); esta variaciéon se da por la
separaciondelosalelosresponsables de estos caracteres,
gue en un primer momento se encuentran juntos (en el
hibrido) y luego se separan.




Experimento de Mendel para la Segunda Ley:
Mendel tomé plantas procedentes de las semillas
de la primera generacion (F1) del experimento
anterior y las polinizé entre si. Del cruce obtuvo
semillas amarillas y verdes en la proporcién 3:1; Asi
pues, aunque el alelo que determina la coloracion
verde de las semillas parecia haber desaparecido en
la primera generacion filial;jvuelve a manifestarse
en la segunda generacién (F2).

Interpretacién: Los dos alelos distintos para el
color de la semilla presentes en los individuos de
la primera generacién filial) no se han mezclado ni
han desaparecido, simplemente se manifestaba
solo uno de los dos.iCuando el individuo de
fenotipo amarilloy genotipo Aa, forma gametos, se
separan los alelos. En cada gameto solo habra uno
de los alelos y asi pueden explicarse los resultados

obtenidos. %
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Establece que los caracteres son independientes y se
combinan al azar. En la transmision de dos o mas caracteres,
cada par de alelos que controla un caracter se transmite
de manera independiente de cualquier otro par de alelos
que controlen otro caracter en la segunda generacion,
combinandose de todos los modos posibles. .

Experimento de Mendel para la Tercer ley: Mendel
cruzoé plantas de guisantes de semilla amarilla y lisa
con plantas de semilla verde y rugosa (Homocigédticas
ambas para los dos caracteres). Las semillas obtenidas
en este cruzamiento eran todas amarillas y lisas,
cumpliéndose asi la primera ley y revelando que los
alelos dominantes para esos caracteres son los que
determinan el color amarillo y la forma lisa. Las plantas
obtenidas yqueconstituyenlaF1sondihibridas(AaBb).
Estas plantas de la F1 se cruzan entre si, teniendo en
cuenta los gametos que formaran cada una de las
plantas. Como se representa en la siguiente figura.

Figura 3. I Hi ‘
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En la siguiente tabla, se ven las semillas que resultan en
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esta generacion y en sus proporciones.

Se puede apreciar que los alelos de los distintos genes
se transmiten con independencia unos de otros,
ya que en la segunda generacion filial F2 aparecen
guisantes amarillos y rugosos y otros que son verdes
y lisos, combinaciones que no se habian dado ni en Ia
generacién parental (P), ni en la filial primera (F1).

e Interpretacion: Los resultados de los
experimentos delaterceraleyrefuerzanel concepto
de que los genes son independientes entre si, que
no se mezclan ni desaparecen generacion tras
generacion. Esto se puede comprobar viendo los
resultados que los genes de la generacion parental
vuelven a surgir luego de varias generaciones.




Anatdémico. Relativo al estudio de la estructura, situacidony
relaciones delas diferentes partes del cuerpodelosanimales
o de las plantas.

Bioquimica. Estudio quimico de la estructura y de las
funciones de los seres vivos.

Botanica. Ciencia que trata de los vegetales.
Chicharo. Guisante
Cotiledon. Primera hoja del embrion de las plantas

faner6gamas. Son las hojas primordiales constitutivas de la
semilla y se encuentran en el germen o embridn.
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