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Tu vida, la mia y la de todos los seres humanos tienen
algo en comun. Desde nifios nos desarrollamos en la vida
y en el ambiente escolar. En forma similar, la Quimica
ha llevado un proceso a través del tiempo, hasta la época
actual.

Los inicios de la quimica son tan antiguos como el momento
delgranestallido, el Big Bang. También podemos mencionar
un momento vital para la humanidad: El descubrimiento
del fuego, que llevo inicialmente a la modificacién de los



alimentos, y en el proceso del cocimiento o asado, ya habia
un cambio quimico. O, mas tarde con el descubrimiento y
utilizacion del metal para formar herramientas. ; Recuerdas
el famoso descubrimiento de la rueda?

Ha habido quimica desde todos los tiempos. Una de las
etapas mas interesantes, llena de historias de aventuras y
fantasia es la época de la alquimia.

Se conoce como alquimia, al proceso quimico que
pretendia convertir los metales en oro. La época en que



la Quimica estuvo dominada por los alquimistas ocurre
durante el siglo XVI d.C.

Es la época de la busqueda de la famosa piedra filosofal,
una sustancia que segun los alquimistas, estaba dotada de
propiedades extraordinarias, como capacidad de convertir
los metales vulgares en oro. Imagina con cuanto esfuerzo
la buscaron!!!

En los procesos de investigacion y observacién para
convertirlos metales en oro, se desarrollé nuevos productos
quimicos, métodos para la separaciéon de elementos
quimicos, y se conocio muchos elementos.

Ya estamos hablando de elementos, creo que nos hemos
adelantado un poco. Primero hablemos de la materia.



Observa a tu alrededor. Todo lo que te rodea es materia, tu
mismo eres materia.

En realidad, materia es todo aquello que puedes percibir
con los sentidos, ver, oler, saborear, tocar, escuchar, pero,
cada cosa esta formada de diferentes elementos y tiene
diferentes formas y estados.




En este libro, tendras oportunidad de conocer la materia,
sus estados, sus propiedades y clasificacion. Pero antes
hagamos un breve paseo por la historia.

495 -435a.C

Filosofo griego
Empédocles de
Aciagas

La materia compuesta por
cuatro elementos: Agua,
fuego, aire, tierra.

Democrito de
Abdera

La materia esta
compuesta por particulas
llamadas atomos, y que
algunas substancias
estaban compuestas
por diversos atomos o
combinaciones y pensaba
que una substancia podia
convertirse en otra por
las combinaciones de sus
atomos.

Actualidad

Aportaciones
de Lavoisier,
Dalton, Thomson,,
Rutherford, Bohr,
Schrodinger y
Einstein entre otros
cientificos

Han conducido a un
conocimiento de la
materia hasta los modelos
atomicos actuales.




Se define materia entonces, como todo aquello que ocupa
un lugar en el espacio y que tiene masa e inercia. La
inercia es la propiedad de los cuerpos de permanecer
en estado de reposo o movimiento hasta que una fuerza
externa modifica su estado. No te preocupes por la inercia,
eso le veremos mas adelante.

Para poder comprender la materia, es necesario conocer
suspropiedades. Entérminos generales, estas propiedades
pueden ser: Color, olor, temperatura, presion, densidad,
masa, peso, volumen, punto de ebullicion, punto de fusion,
corrosividad, poder calorifico, acidez, reactividad.

Dependiendo del estudio o experimento que estés
haciendo, asi seran las propiedades que te interesen en
ese momento. En el cuadro de abajo, se han clasificado
en propiedades extensivas y propiedades intensivas.

Las propiedades extensivas son aquellas que dependen de
la cantidad de materia, como: La masa, peso y el volumen.
También se les conoce como propiedades generales.
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Las propiedades intensivas son aquellas que no dependen
de la cantidad de materia, como: Temperatura de
fusion, temperatura de ebullicion, viscosidad, densidad,
concentracion, solubilidad. Dentro de esta clasificacion
se subdividen en fisicas y quimicas, dependiendo de la
capacidad que tengan para transformarse en otra sustancia
o de permanecer iguales.

MATERIA
Todo lo que ocupa un
lugar en el espacio

Se puede clasificar
deacuerdo a sus

propiedades como: \
Extensivas
it Solubilidad:Es la capacidad ]

Temperatura de diferentes sustancia para
de fusién:Temperatura Son aquellas mezclarse con diferentes
Son aquellas en la cual una sustancia propiedades que — solventes.
que dependen de pasa del edo. liguido al NO dependen de
la cantidad de sélido o viseversa. la catidad de \* A T e
Inateracomo: materia como: relacion entre los
/ componentes de
Masa: c_antldad de Volumen:espacio Temperatura de - una mezcla
maperla, dalin e e ebullicién: Temperatura Viscosidad:Es | [ Densidad:Es la
cuerpo. un cuerpo en la cudl una sustancia la resistepcia de relacion entre
pasa del edo. liquido al | | @lgunos liquidos la masa y el
gaseoso o viseversa. a fluir. volumen
Se puede medir Se puede medir

Unidad de medida |
EL METRO CUBICO
O EL LITRO
Instrumento de

Unidad de medida
EL GRAMO (g)
Instrumento de

medicion,

A BALANZA

medicion.
ta graduad




Propiedades Caracteristica Ejemplos

. . No alteran la identidad Color, estado fisico, masa,
Fisicas . L
de la materia volumen, punto de ebullicion
Quimicas Capacidad de una sustancia Compuzhcln;]_c(ije[ carbon, I
para transformarse en otra reaccion del hidrogenoy e
oxigeno para producir agua

No varian con la cantidad Color, punto de ebullicion,
presenta sustancia (masa) punto de fusion, densidad
. Varian con la cantidad de Peso, volumen, largo,
Extensivas :
sustancia ancho, masa, altura

ahora que ya tienes una vision bastante general, las iremos
analizando paso a paso.

Las propiedades extensivas dependen de la cantidad de
substancia, ejemplo:

El volumen (espacio tridimensional que ocupa una
substancia)

Masa (la cantidad de materia de un objeto)

Peso (la masa del objeto que es atraida por la fuerza de la
gravedad)

Longitud (la distancia entre dos puntos)
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Masa y Peso

La masa mide la cantidad de materia de un cuerpo y para
ello utilizas una balanza. La unidad de medida en el Sl
(Sistema Internacional) es el kg (kilogramo). En el lenguaje
comun, cuando nos subimos a una pesa o balanza, decimos
gue nos estamos “pesando”. La realidad es que la lectura
gue obtenemos es la de nuestra masa. 100 libras de masa

j‘M

El peso (W, del inglés Weight), es la relacién entre la masa
y la fuerza de la gravedad. La fuerza de la gravedad de
la Tierra, que ya estudiaste en cursos anteriores, es la
fuerza que atrae a los objetos hacia el centro de la Tierra.
En el sistema Internacional (Sl) se mide Newtons, o sea,
kilogramo.metro/segundo?.



W=mxg
) N

g= aceleracion de la gravedad (Las dimensionales son m/ s 2)
m= masa (Las dimensionales con kg)
Lafuerzadelagravedad, y en consecuencia el pesow, depende
del lugar en donde se esté haciendo el analisis. Por ejemplo
en la Luna hay un valor distinto de la fuerza de gravedad.
Ejemplo: Compara el peso de una substancia de masa = 10 kg
en los siguientes ambientes
a) Tierra, donde g= 9.8 m/ s?
b) Marte, donde g= 3.7 m/ s?
c) Luna, donde g= 1.6 m/ s?
d) En el espacio
La cantidad de materia, NO CAMBIA, la masa del objeto es
la misma, permanece constante, entonces, al cambiar la g, el
peso (W), se modifica de la siguiente forma.
a) Tierra: W=(9.8£Z )(10 kg)=98 N

seg

b) Marte: W=(3.7_"_)(10 kg)=37 N
? p seg’

° Ahora tu, resuelve bajo el mismo concepto, c y d
RESPUESTA c¢) 16 N; d)O N

13
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Conclusion: La fuerza gravitacional o gravedad cambia de
acuerdo al lugar en donde se mide. Por esto, una misma
cantidad de masa no tiene el mismo peso en lugares con
diferente altitud, por ejemplo, al alejarte del nivel del mar, o en
otro planeta.

Volumen

Volumen es Ila cantidad de
espacio que ocupa un cuerpo. El
volumen de los liquidos se calcula
por mediciobn en un recipiente
graduado.

El volumen de los sélidos puede
medirse de dos formas: Por
diferencia de lecturas y por calculo
de medidas.




Por diferencia de lecturas: Se mide una determinada
cantidad de liquido en un recipiente graduado (observacion
1), luego se sumerge el cuerpo cuyo volumen se desea
determinar, se observa el nuevo nivel a donde llega el
liquido (observacion 2) y se calcula la diferencia entre lo
anotado en las observaciones 1y 2. Esta medida constituye
el volumen del solido.

1 o 2

22 mL

— 26 mL

|‘ l\!ll\l\[lwl

3|||\|‘||\:||\|\{|\|\|r|
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Por calculo de medidas: Deben

conocerse las longitudes de la figura,
multiplicando largo por ancho por
profundidad, o bien, el area por la
profundidad. Para mayor detalle
consultar el tema de calculo de
volumenes de figuras geométricas.

-~
(o]

1 metro

15



16

Las propiedades intensivas, no dependen del volumen
de la substancia.

Ejemplo:
Ladensidad (relacion entre masay volumen. Dimensionales
son g/ ml)

El punto de congelacion (la temperatura en la que una
substancia cambia del estado liquido al sélido)

El punto de ebullicion (temperatura a la cual un liquido
pasa del estado liquido al gaseoso)

La reactividad (capacidad de una substancia de reaccionar
con otra para producir una reaccion quimica)

Maleabilidad (capacidad de un material para deformarse
antes de fracturarse)

Conductividad (capacidad de una substancia para conducir
el flujo de electricidad)

También podrian considerarse como propiedades
intensivas el color, el brillo y el olor.



Punto de
ebulliciéon

Tenemos como
ejemplo al agua,
posee un punto de
ebullicion especifico
que sirve para
distinguir de cualquier
otra sustancia que
pueda ser similar en
apariencia.

Punto
de fusion

Densidad
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Temperatura

Es una magnitud fisica que refleja la cantidad de calor, ya
sea de un cuerpo, de un objeto o del ambiente.

Asi como las distancias las podemos medir en kilbmetros
0 en pies, la masa en libras o en kilogramos, el tiempo
en anos o en segundos......... las temperaturas también las
podemos medir en diferentes formas: Grados Fahrenheit,
grados Celsius y Kelvin.

El sistema para medir la temperatura usado en Estados
Unidos, es conocido como escala Fahrenheit. La escala
Celsius, es usada en el resto del mundo y es parte del
Sistema Meétrico.

En el mundo de los cientificos, por ejemplo en la quimica, la
temperatura se mide en °Kelvin, y se le llama Temperatura
Absoluta. La temperatura que tu conoces, los valores a
los que estas acostumbrado, se miden en grados Celsius.
Para que te hagas una idea, 0 °C corresponden a - 273
°K. En otras palabras, 1 °Kelvin = 273 °C.

El nombre dado a estas escalas, proviene de los apellidos
de sus creadores. El fisico aleman Daniel Fahrenheit,
el astronomo sueco Anders Celsius y Lord Kelvin
respectivamente...



Las escalas miden temperaturas, usan el agua como
patrén y mercurio como liquido de referencia dentro de los
termdmetros, la unica diferencia es que usan instrumentos
calibrados de diferente forma.

Celsius

+—— 100 divisiones —w=
@ -
T | T | T | T | T

|
(0] 20 40 &0 80 100

Fahrenheit - 180 divisiones —=

I
32 100 150 212

Kelvin | 100 divisiones —=

)

T ] T T T T 1
273 373

Construyeron y calibraron sus termometros basandose
en el punto de congelacién y ebullicion del agua. En la
escala Fahrenheit el agua se congela a los 32° y hierve a
los 212°. En la escala Celsius el agua se congelaa 0°y
llega a ebullicién a los 100°.

19
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LOS 3 ESTADOS DE LA MATERIA

( ESTADO SOLIDO ) ( ESTADO LiQUIDO ) ESTADO GASEOSO)
a4 )

( )

a e

G v, L .

CONVERSION RAPIDA FAHRENHEIT/
CELSIUS Y VICEVERSA:

Cuando tienes °C:
°F= (% °C) +32

Cuando tienes °F:

°c= =(°F.
C= 9( 32)




Conversion a “Kelvin

°K="C+273.15
Ejemplo:
El dia de hoy el termdmetro registré6 una temperatura de

31°C en la ciudad de Guatemala. ¢ A cuantos °F equivale?
°F=(31x9/5)+32; °F=(31x1.8)+32; °F=87.8

Ejemplo:

Durante el verano, el termoémetro ha llegado a marcar 106
°F en New York. ¢ A cuantos °C equivale?
°C=(106-32)x5/9; °C=(74)x0.55; °C=411

Densidad

La densidad se define como la cantidad de masa que
tenemos en un determinado volumen. Su férmula es la
siguiente:

m
D= — En donde m = masay v = volumen

21
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D

¢ Te habras preguntado por qué tres pelotas del mismo
tamano, pero de diferente material tienen pesos diferentes?
Bueno, pues la culpa la tiene la densidad.

il -,"‘ i
"‘
-

Por ejemplo, si tienes un cubo de juguete y quieres
saber su densidad, puedes determinarla, simplemente
aplicando la formula que te mostramos arriba. Para
determinar la densidad del cubo podrias
usar una balanza para obtener su masa
en kilogramos y una simple férmula para
obtener su volumen. Supongamos que la
masa del cubo es de 0.5 gramos, y que su
volumen es de 1000 centimetros cubicos.

Entonces aplicando la féormula de la
densidad tendriamos:

%, D=(0.5 gramos) /1000 cm® = 0.0005 gramos/cm?®



Este resultado nos dice que el cubo que pesamos en cada
cm?® contiene una masa de 0.0005 gramos. Recuerda que
al utilizar la formula no puedes olvidarte de las unidades
o dimensionales, por esto, la unidad de medida para la
densidad, en este ejemplo es gramos/cm?®.

Densidad:
iComo se mide?

Agqui te ensefiamos una forma simple para medir
la densidad de los objetos.

3 Liguide Solldo Gas "
! A s -
Medir | -:a.-lmderar . H] éllr:eum -e? Iad 1:. .
f—"" A Fass ; rencia de
masa, | | T I . \ i
ot del wass Mass enire
~—— 1 ~— &l frasen con
Uear il - ot aire ¥ &l fragcs
balanza e cuando &l aie
&g Eapirado?
1 Frasen llem gk
Medir . 1 H—1 FESH.S N
volumen B 1 | ; ’
Nivel del | | El nivel dem i Medir
agua sin | | EE L k velumen
Uear una slements | | nos da la f ; del
probeta ~— o 1 rmedids dal ; agua
ietbariar || wolumen de |
- , un sdlido
irregular.
Calcular
Masa
Densidad =
densidad Volumen
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Primero debes medir la masa. Debes elegir un recipiente
adecuado en donde puedas poner el liquido o sdlido que
vas a medir. Pesar el recipiente, para conocer su masa,
a esto se le llama tara. Colocar el liquido o sdlido en el
recipiente, pesarlo, anotar el valor y restarle el valor de
la tara. Para medir gases, primero pesar el frasco lleno y
después sacarle todo el gas y calcular la diferencia.

Segundo medir el volumen. Poner agua en un recipiente
calibrado (con medidas) y anotarlo hasta donde llega el
nivel del agua. Si es un liquido el que estas midiendo, sélo
anota el numero en el nivel a donde llega. Si es un sdlido,
introducir el sélido dentro del recipiente y anotar el nuevo
nivel del agua, la diferencia sera el volumen del mismo.
Para los gases, llenar el frasco de agua y medir el volumen.
Con los datos de masa y volumen, ya se puede calcular la
densidad.

Tercero con los datos de masa y volumen, ya se puede
calcular la densidad.



Concluyamos: La historia de la quimica se remonta
hasta antes de la formacién de nuestro planeta. Materia
es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene
masa € inercia. tiene varias propiedades, clasificadas de
acuerdo a diferentes criterios. Nos detuvimos a estudiar
la masa, el peso, volumen, temperatura y densidad. En
el siguiente libro seguiremos estudiando la materia y sus
manifestaciones.
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Glosario

Alquimia: Proceso quimico que pretendia convertir los metales en oro.

Densidad: Cantidad de masa que tenemos en un determinado volumen.
Su formula es la siguiente: D= m ;

%
Masa: Mide la cantidad de materia de un cuerpo y para ello se utiliza
una balanza.

Materia: Todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y que tiene
masa e inercia.

Peso (W, del inglés Weight): La relacion entre la masa y la fuerza de
la gravedad.

Propiedades extensivas: Dependen de la cantidad de materia, como:
la masa, peso y el volumen. También se les conoce como propiedades
generales.

Propiedades intensivas: No dependen de la cantidad de materia.

Temperatura: Magnitud fisica que refleja la cantidad de calor, ya sea
de un cuerpo, de un objeto o del ambiente.

Volumen: Cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.
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