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(Qué es la lluvia acida

\ \\CBmo bien sabes, los productos de una reaccion de
VN v ecombustion son CO, (anhidrido carbonico), H,O
\ D (oxigeno) y otros productos que se liberan al aire.

Cuando se quema combustibles, (la mayoria combustibles fosiles
que no se recuperan como petroleo, gas, y carbon), cuando se
libera humo de las fabricas, camionetas y carros, incendios, se
libera a la atmdsfera humo negro o particulas grises que se pueden
ver, y una serie de gases invisibles que son contaminantes.

Los gases contaminantes son compuestos de Azufre (S), Nitrédgeno
(N) y Acido clorhidrico (HCL), que se combinan con el aire y su
humedad y reaccionan formando Acido sulfurico (H,SO,), acido
nitrico (HNO,) y acido clorhidrico (HCl). Como son gases, llegan
hasta las nubes y cuando éstas caen en forma de lluvia, 1o hacen
como lluvia acida.

ElpH delalluvia que cae enlugares no contaminados se encuentra
alrededor de 5y 6.




Pero, cuando la lluvia cae procedente de lugares contaminados
con nitrogeno y dioxido de azufre, la acidez aumenta y puede
llegar hasta 3.0. Recuerda, mientras mas pequenio el numero,
mayor acidez.

Para tener informacion de comparacion, el zumo de un limon
tiene pH 2.3

Lalluvia acida es dariina paralaagricultura, rios y sufauna, losmares.
Algunas plantas y animales se adaptan a las nuevas condiciones
de acidez, pero no todas. Las especies mas damnificadas son
camarones, caracoles, mejillones, peces y se ha observado hasta
problemas de deformacion genética.

En la agricultura, ocasiona acidez que reacciona con nutrientes
como el calcio (Ca), trae metales toxicos como cadmio (Cd), niquel
(Ni), manganeso (Mn), plomo (Pb), mercurio (Hg), y con la lluvia
son arrastrados hasta rios y mares.

La lluvia acida afecta directamente las hojas de los vegetales,
despojandolas de su cubierta cerosa y provocando pequerias
lesiones que alteran la accion fotosintética. Con ello, las plantas
pierden hojas y asi, la posibilidad de alimentarse adecuadamente.
En ocasiones la lluvia acida hace que penetren al vegetal ciertos
elementos como el aluminio (este bloquea la absorcion de
nutrientes en las raices), que afectan directamente su desarrollo.




Se presume que al contacto con la piel provoca la proliferacion
de células cancerigenas. Ademas hace que los mantos acuiferos
aumenten su acidez y que los suelos no sean aptos para el cultivo.
Las construcciones historicas, que se hicieron con piedra caliza,
experimentan también los efectos de la lluvia acida. La piedra al
entrar en contacto con la lluvia acida, reacciona y se transforma en
yeso (que se disuelve con el agua con mucha facilidad). También
los materiales metalicos se corroen al oxidarse en presencia de
Oxigeno y acidos.

Estos acidos ademas de producir lluvia acida, producen el efecto
invernadero con las graves consecuencias del cambio climatico
y el incremento de la temperatura, incremento de los niveles de
ozono y emision de CO,(anhidrido carbdnico) que es altamente
toxico para los humanos.

Segun estudios, la lluvia 4cida actual es 100 veces mas acida que
la lluvia de anos atras.



Las reacciones presentes en la generacion de lluvia acida son:

SO, +0, == SO, .ovvcrrrrrmmrrrrrsssssssn (1)
NO +0, == NO,rrrrrrrrsssessnnnrens (2)
NO +0, =—=>NO+0, oosrircrcrrrrrr (3)
SO, + H,0 = H,SO,..ccccccoormmmrrrrrsssssren 4)
3NO, +H,0 = 2HNO, + NO...........0...c (5)

Los productos formados en las reacciones 1 y 2 (Trioxido de
azufre y Dioxido de nitrogeno) se catalizan (alteran la velocidad
de la reaccion quimica) por los contaminantes de la atmosfera
(ecuacion 3), por la luz solar y por la humedad del ambiente y
producen acido sulfurico (H,SO,) y acido nitrico (HNO,).

Estos acidos se quedan en la atmosfera, hasta que se precipitan en
forma de lluvia, nieve o neblina, acidificando las areas en donde
caen.

¢COmo nos afecta la lluvia acida?

Como hemos visto, los contaminantes principales en la lluvia acida
son acido sulfurico y acido nitrico. Se encuentran principalmente
en océanos, rios, lagos y causan serios problemas a la vida acuatica
y a la vegetacion con graves darios forestales, y directamente,
terminan con los M.O (Micro Organismos) fijadores de Nitrogeno
(N).




Ademas, los protones H* que vienen en la lluvia, reaccionan
con los metales en forma de cationes que se encuentran en la
tierra (Fe, Ca, Al, Pb, Zn), lo que ocasiona tierras empobrecidas de
minerales que son nutrientes esenciales. Esto, hace a las plantas
mas vulnerables al ataque de plagas.

La lluvia acida es capaz también de afectar por oxidacion y
corrosion las estructuras de construcciones (CaCOs), reacciona
con las construcciones de marmol o caliza.

Desde tu punto de vista, ;Cuales serian propuestas validas para
colaborar desde tu comunidad a detener la contaminacion
ambiental y sus efectos dafiinos?

Te damos algunas ideas. Entre las medidas que se pueden tomar
para reducir la emision de los contaminantes precursores de este
problema anivel de tu comunidad podriamos sugerir los siguientes:

Eliminar el uso de perfumes, medicamentos, articulos de limpieza
que contengan HFC y substituirlos por otros que tengan un sistema
fisico para dispensar.

Utilizar la energiamecanica (bicicleta, caminar) en lugar de vehiculo
impulsado por gasolina, para distancias cortas (aproximadamente
7 Kms).



Impulsar el uso de gas natural o biogas, en lugar de la quema de
madera.

Mejorar el uso de fertilizantes por fertilizantes naturales.

Cambiar el uso de pesticidas por otros compuestos de origen
natural que no causen tanto dano a la tierra y productos agricolas.

Eliminar las rozas como método de limpieza.
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Fésforos, ;como estan hechos?

La cabeza del fosforo es una mezcla de: Sulfuro de antimonio
(Sb,S,) y clorato potasico (KCIO,).

La superficie exterior esta compuesta de vidrio en polvo, cola y
fosforo rojo (P,).

La superficie similar a lija para raspar y encenderlo, esta hecha de
sulfuro de fosforo (P,S,), perclorato potasico (KCIO,), azufre (S) y
cola.

Cuando se frota el fosforo contra la superficie, se produce calor
por la friccion, y el fosforo rojo reacciona a fosforo blanco y se
enciende la chispa o combustion.






Objetivos

® Concientizar al alumno con el tema ecologico, sus causas y
reacciones quimicas involucradas.

e Crear responsabilidad ecologica, y originar propuestas para
medidas actuales y futuras que ayuden a preservar el ambiente.

® Que el alumno adquiera el habito de pensar en toda accion de la

vida diaria de manera quimica, tratando de presentar las ecuaciones
que se producen y la forma balanceada en que ocurren.

Materiales
® Indicador de pH. Extracto de repollo morado (ver proyecto:
® [ndicador de acido - base)
e Fosforos
e Papel filtro

e Servilleta, mayordomo, o papel absorbente.




Procedimiento

e Moja la tira de papel filtro en el indicador de repollo morado
Enciende un fosforo, y acércalo al papel. Observa, se forma un
punto rojo

® Elrojo indica ;qué escala de pH?, ;acida o basica?

® ;Es reaccion del CO, como producto de la combustion, se forma
un acido, cual?

® Repite el experimento, pero ahora, deja arder un poco mas el
fosforo antes de acercarlo al papel con indicador.

® Se forma el mismo punto rojo. ;Qué crees que lo produce?

col lombarda
calor rojo rojo  vicleta  azul azul azul verde werde amarillo
intenso  violeta violeta verde azulado

pH <2 4 EEEOTIOOEEEEE ¢ 10 12 -1




Discusion de resultados

q@/ Ahora tu.

Investlga qué acido se forma para cambiar el indicador a color
rojo.

Bajo la premisa que, las cabezas de los fosforos tienen Azufre, y
que al arder el fosforo se produce una combustion, por lo tanto
entre los productos tendremos CO, y H,O, y otros gases como SO,

6+ 0, —» SO,+H,0 — > stoa

(Qué medidas ecologicas podrian tomarse para reducir la
produccion de lluvia acida?

Conclusiones

El dioxido de azufre en contacto con el agua presente en la tira de
papel, forma acido sulfuroso(H,SO,) que es mas acido que el acido
carbonico.

Ya sé qué le paso a doria Dolores, los efectos de la lluvia &cida han
ido darfiando su figural!!






Glosario

Gases contaminantes: Compuestos de Azufre (S), Nitrégeno
(N) y acido clorhidrico (HCL), que al combinarse con el aire y
su humedad reaccionan formando acido sulfurico (H,SO,), acido
nitrico (HNO,) y acido clorhidrico (HCI).

Lluvia acida: Precipitacion de agua contaminada con acido
sulfurico, acido nitrico y acido clorhidrico.

Productos de una reaccion de combustion: CO, (anhidrido
carbonico), H,O (oxigeno) y otros productos que se liberan al aire.
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