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Modelos atomicos
a lo largo de la historia

Todas las cosas que puedes ver alrededor tuyo en nuestro '
planeta y en el universo estdn hechas de unas pequefiisimas |
unidades llamadas atomos. Estos atomos se combinan entre
atomos iguales a ellos, para formar moléculas. Estas moléculas /

se combinan para formar todas las cosas que ti ves diariamente, o e e affuther
incluyendo a las personas, los animales y todos los seres vivos. Pero, como te podras

imaginar, el ser humano no siempre supo que existia el &tomo. Poco a poco, a través

de la historia, fue descubriendo verdaderamente cémo son los atomos. En la siguiente

leccion, conocerds a los cientificos que estudiaron el atomo, y veras cémo las teorias

fueron cambiando a través del tiempo.

El atomo

Elatomoes la unidad de materia mas
pequefia de un elemento quimico que mantie-
ne su identidad o sus propiedades. No es
posible dividir un atomo mediante procesos (iine
guimicos pues recuerda que es el elemento (protones + neutrones)
mas pequefio de materia. Esta compuesto por

un nucleo atémico, en el que se concentra

Atomo
Electron

. http://quimica.bligoo.com.ar/medi
casi toda su masa, rodeado de una nube de a/users/13 /670541 /images,/publi
electrones. El nacleo, como puedes ver en la ¢/78912/atomo7.jpg?v=13053423

. , 26215
imagen, esta formado por protones, con carga

positiva, y neutrones, eléctricamente neutros, Los electrones, que tienen carga negativa,
permanecen ligados a este mediante lafuerza electromagnética, dicha fuerza
electromagnética es la que hace posible que se puedan mantener juntas todas las
partes que ves en la imagen superior.

Electron

¢

Protéon

¢

Neutrén

http://3.bp.blogspot.com/-
OnTwntQbeGk/U3mP0OtxnG51/AAAAAAAAEIE/P
dqqcF8xa9Q/s1600/3.1.Atomo.pn



https://www.i-cpan.es/media/Rutherford_atom.jpg
https://www.i-cpan.es/media/Rutherford_atom.jpg
https://www.i-cpan.es/media/Rutherford_atom.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-0nTwntQbeGk/U3mP0txnG5I/AAAAAAAAEiE/PdqqcF8xa9Q/s1600/3.1.Atomo.png
http://3.bp.blogspot.com/-0nTwntQbeGk/U3mP0txnG5I/AAAAAAAAEiE/PdqqcF8xa9Q/s1600/3.1.Atomo.png
http://3.bp.blogspot.com/-0nTwntQbeGk/U3mP0txnG5I/AAAAAAAAEiE/PdqqcF8xa9Q/s1600/3.1.Atomo.png
http://quimica.bligoo.com.ar/media/users/13/670541/images/public/78912/atomo7.jpg?v=1305342326215
http://quimica.bligoo.com.ar/media/users/13/670541/images/public/78912/atomo7.jpg?v=1305342326215
http://quimica.bligoo.com.ar/media/users/13/670541/images/public/78912/atomo7.jpg?v=1305342326215
http://quimica.bligoo.com.ar/media/users/13/670541/images/public/78912/atomo7.jpg?v=1305342326215

Los atomos se clasifican de acuerdo al nUmero de protones y neutrones que con-tenga
su ndcleo. ElI nimero de protones, que es llamado numero atbé-mico, determina
su elemento quimico, y el nimero de neutrones determina su is6topo. Un atomo con el
mismo namero de protones que de electrones es eléctricamente neutro.

El atomo de Democrito

Demdcrito fue un filésofo griego que vivid entre los siglos V y IV antes de Cristo. Su
mentor Leucipo desarrollé la teoria atomica llamada el atomismo, que luego Demdécrito
concluyé.

La teoria se basa en lo siguiente:

1. Los atomos son eternos, indivisibles, homogéneos, incompresibles e invisibles.
2. Los atomos se diferencian solo en forma y tamafio, pero no por cualidades internas.

3. Las propiedades de la materia varian segun el agrupamiento de los atomos.

Esta teoria nos dice que toda la materia no es mas que una mezcla de elementos
originarios que poseen las caracteristicas de inmutabilidad (que no cambian) y eternidad
(que nunca terminan). También nos dice que los atomos son tan pequefios que no los
podemos ver, Demdcrito llamoé a las particulas microscOpicasatomos, término griego
gue significa "que no puede cortarse". Pasarian muchisimos afios hasta que cientificos

méas modernos comprobaran esta teoria y la fueran modificando con el paso del tiempo.
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Modelo de John Dalton

Este modelo fue el primer modelo atémico con bases cientificas. Fue hecho
en 1808 por John Dalton, quien imaginaba a los &omos como pelotas muy pequefias.

Este modelo nos dice lo siguiente:

o La materia estd formada por particulas muy pequefas llamadas atomos, que son
indivisibles y no se pueden destruir.

<]
Atomos de cobre
) OCS) http://www.guatequimica.com
3 /tutoriales/atomo/mod dalt1.j
Atomos de azufre pg

e Los &tomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen su propio peso y
cualidades propias. Los atomos de los diferentes elementos tienen pesos
diferentes.

http://newton.cnice.mec.es

/materiales didacticos/el at
omo/images/variosh.png

e Los compuestos se forman al unirse los atomos de dos o mas elementos en
proporciones constantes y sencillas.
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e En las reacciones quimicas los atomos se intercambian; pero, ninguno de ellos

desa-parece ni se transforma.
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Modelo atomico de dalton

Protones +
Electrones - http://3.bp.blogspot.com/-
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Modelo de Thompson

Luego del descubrimiento del electron en 1897 por Joseph John Thomson, se determiné que la
materia se componia de dos partes, una negativa y una positiva. La parte negativa estaba
constituida por electrones, los cuales se encontraban segin este modelo inmersos en una masa

de carga positiva a manera de pasas en un pastel o uvas en gelatina.

Thomson ide6 un atomo parecido a un pastel de frutas. Como puedes ver en la imagen, adentro
de él atomo se ven particulas con cargas negativas. Una nube positiva que contenia las
pequefias particulas negativas (los electrones) suspendidos en ella. EI nimero de cargas
negativas era el adecuado para neutralizar la carga positiva. En el caso de que el atomo perdiera

un electrén, la estructura quedaria positiva; y si ganaba, la carga final seria negativa.

Thomson supuso que el dtomo tenia forma esférica a la

cual estaba electrificada positivamente, en ésta se http://cibertareas.info/wp-
content/uploads/2013/08/modelo-
atomico-de-thomson-7.png

insertaban los electrones cargados negativamente
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Modelo de Rutherford

Este modelo fue desarrollado por el fisico Ernest Rutherford a partir de
los resultados obtenidos en lo que hoy se conoce como el experimento
de Rutherford en 1911. Este modelo tiene mejorias sobre el modelo de |
Thomson, ya que mantiene que el atomo se compone de una parte '
positiva y una negativa. Sin embargo, a diferencia del modelo de
Thompson, el modelo de Rutherford nos dice que la parte positiva se

, ., , http://upload.wikimedia.org/wikipedia/com
concentra en un nucleo, en donde también esta la mayor parte de la  mons/thumb/9/92/Rutherford atom.svg/30

masa del a&tomo Opx-Rutherford atom.svg.png

Por otro lado, los electrones estan orbitando el ndcleo, al igual que hace nuestro planeta en el
sistema solar, en orbitas elipticas y redondas. Como podras ver, hasta este modelo, ain no se
incluian los neutrones en el nicleo. Curiosamente, Rutherford predijo la existencia del neutrén
en el afio 1920, por esa razén en el modelo anterior (Thomson), no se habla de éste. A pesar de
ser un modelo obsoleto, es la percepcion mas comin del atomo del publico no cientifico.

El &tomo tiene una zona central o ndcleo donde se encuentra la carga total positiva (la de
los protones) y la mayor parte de la masa del atomo, aportada por los protones y
neutrones. Ademas presenta una zona externa o corteza donde se hallan los electrones,
que giran alrededor del nucleo.

http://es-
puraquimica.weebly.com/uploa
ds/6/1/9/4/6194280/4906375.
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Modelo de Bohr

Este modelo fue hecho por el fisico danés Niels
Bohr. Bohr nos dice que los elec-trones, que son
las particulas que giran alrededor del nucleo, solo
pueden estar en una Orbita.

Como puedes ver en la imagen, en este ejemplo
tenemos 3 orbitas, n=1, n=2, y n=3. Si un
electrén esta la orbita n=1 y fuera a pasar al a

orbita n=2, veriamos un foton, o una breve luz.

La teoria se resume en las siguientes afirmaciones:

Energia de orbitas

n=3 aumento

~

en

lectron
(carga negativa)

Nucleo
{carga positiva o
protones)

Orbita o capa
de energia

www.monografias.com/trabajos101/atomo-y-sus

teorias-atomicas/image008.jpg

http:

1. Cada o6rbita tiene una energia asociada.
La més externa es la de mayor energia.

2. Los electrones no radian energia (luz)

mientras permanezcan en érbitas estables.

-

n=

\

otra

Un fotén es emitido con

e energia £ = hf

3. Los electrones pueden saltar de una a
orbita.

a. Si lo hace desde una de menor

energia a una de mayor energia absorbe un

— cuanto de energia (una cantidad) igual a la

v

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d
d1/Modelo de Bohr.png/220px-Modelo de Bohr.pn:

-, diferencia de energia asociada a cada 6rbita.

b. Si pasa de una de mayor a una de

menor, pierde energia en forma de radiacion

(luz).

hf »
(emitido)

hf
(absorvido)

Figura 3. Emision y absorcion de un foton en un atomo, segin la teoria de Bohr.

http://www.scielo.org.pe/img/re
vistas/rsqp/v79n2/al1fig03.jpg
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Glosario

Atomo: unidad de materia mas pequefia de un elemento quimico que mantiene
su identidad o sus propiedades.

Electrén: particula con carga negativa que orbita el nucleo del &tomo.

Nucleo atémico: ndcleo del &tomo compuesto de protones y neutrones.
Neutron: particula que no tiene carga positiva ni negativa, pero que compone el
nucleo del &tomo junto a los protones.

Protén: particula que tiene carga positiva y que se encuentra en el nucleo del
atomo.
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