Propiedades de los elementos Quimicos

El 4tomo esta compuesto por electrones, neutrones y protones. Cada atomo puede
tener diferente nimero de electrones, protones y neutrones. Al variar el nimero de sus
componentes, el &tomo adquiere diferentes caracteristicas. Estas caracteristicas hacen
gue las cosas sean duras o suaves, gaseosas o sélidas en nuestro ambiente, o elasticas o
inelasticas. Por esto mismo, a la hora de hacer un avién se escogen materiales como el
hierro, ya que este elemento es muy fuerte y resistente. En esta leccidén verds las
caracteristicas de los elementos quimicos y cémo estas afectan a los materiales que
estos hacen.

Numero atomico

El nimero atdmico indica el nimero de protones que hay en el
ndcleo de un 3atomo. El numero atdmico es un concepto Numero atémico
importante de la quimica y de la mecanica cudntica ya que = ntimero de

muchas caracteristicas del &tomo dependen de este nimero.

protones en el

ntcleo del
dtomo

Por ejemplo, el elemento y el lugar que éste ocupa en la tabla
periddica derivan de este concepto. Generalmente, cuando un
atomo es eléctricamente neutro, el nimero atédmico sera igual al

nimero de electrones del dtomo que se pueden encontrar
alrededor de la parte exterior del atomo (Corteza). Estos
electrones determinan principalmente el comportamiento quimico de un dtomo.

Los dtomos que tienen carga eléctrica se llaman iones. Los iones pueden tener un
numero de electrones mas grande (cargados negativamente)

0 mas pequefio (cargados positivamente) gue el numero

atémico. lones = dtomos que tienen

carga eléctrica.
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Masa atomica

Isétopo = un

El nombre indica la masa atémica de un atomo, esta masa se mide
en unidades de masa atdomica (umas). Cuando un atomo gana o
pierde un neutrdn, formamos lo que llamamos un isétopo. pierde un neutron
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Son domos del msmo elemento, y por tanto g
con el rusmo nimero adrico, gue preserian

difereste coendo en newtrones, y por ello =
distinto nimero mdsico. 3

Cada isétopo de un elemento quimico puede variar en masa. La masa atdmica de un
isétopo indica el nUmero de neutrones que estdn presentes en la parte exterior de los
atomos. La masa atdmica indica el nimero de particulas en el ntcleo de un dtomo; esto
guiere decir los protones v los neutrones.

Unmdad de masa aldSruca ( a/rza)

£s ef ,@rén de medida de /as masas atSrncas Y va/e
/a doceava parte de la masa del dtomo de carbonro 12.

Es importante saber esto ya que en el medio ambiente hay muchos isétopos, como el
del carbono, que nos puede decir la antigliedad de un fésil con mucha exactitud. Mas
adelante en esta leccidn veras mas informacidn acerca de los isétopos.




Densidad

La densidad de un elemento indica el nimero de unidades de masa del elemento que
estdn presentes en cierto volumen de un medio. Tradicionalmente la densidad se
expresa a través de la letra griega “ro” (escrita r). Dentro del sistema internacional de
unidades (Sl) la densidad se expresa en kilogramos por metro cubico (kg/m?3). La
densidad de un elemento se expresa normalmente de forma grafica con temperaturas y
presiones del aire, porque ambas propiedades influyen en la densidad. Los atomos de
diferentes elementos tienen diferente densidad.

Para calcular la densidad, es necesario conocer la masa y el volumen del elemento. En la
figura de abajo hay indicaciones sobre cémo medir la masa y el volumen y el calculo de
la densidad.

Densidad:
¢ Coémo se mide?

Aqui te ensefiamos una forma simple para medir
la densidad de los objetos.
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Punto de fusidn

El punto de fusién de un elemento o compuesto es la
temperatura a la cual la forma sélida del elemento o compuesto
se encuentra en equilibrio con la forma liquida. Ocurre cuando
la materia pasa de estado sélido a liquido. Normalmente se

asume que la presién del aire es de 1 atmdsfera. En la mayoria

de sustancias el punto de fusién y de congelacidn tiene la misma medida. Por ejemplo:
el punto de fusidn del agua es de 0°C. A esta temperatura, podemos ver que el agua
estd en estado de liquido y de sdlido a la misma vez.



Punto de ebullicion

El punto de ebullicion de un elemento o compuesto significa la
temperatura a la cual la forma liquida de un elemento o
compuesto se encuentra en equilibrio con la forma gaseosa.

Por ejemplo: el punto de ebullicion del agua es de 100°C, o 373
°K. Cuando hierves agua en casa para cocinar, cuando la olla
empieza a sacar humo, esto nos dice que el agua estd a una
temperatura de alrededor 100°C. Como puedes ver, hay agua
en estado gaseoso (vapor) y liquido en la olla.

PUNTO DE FUSION Y EBULLICION

Sublimacidn progresiva (volatilizacion)
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Radio de Van der Waals

Debido a las reglas de la fisica, si dos atomos cercanos no se unen, se atraeran entre si.
Este fendmeno es conocido como fuerza de Van der Waals.

Las fuerzas de Van der Waals provocan una fuerza entre los dos atomos. Esta fuerza es
mas grande cuanto mas cerca estén los atomos el uno del otro. Sin embargo, cuando los
dos dtomos se acercan demasiado actuara una fuerza de repulsiéon, como consecuencia
de la repulsion entre las cargas negativas de los electrones de ambos dtomos. Entonces,
tenemos que debido a las fuerzas de repulsién y a las fuerzas de Wan der Waals, se
mantendra una cierta distancia entre los dos 4&tomos, que se conoce normalmente como
el radio de Van der Waals.
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Isétopos

Como podras recordar, el nimero atdémico no determina el nimero de neutrones en el
nucleo atémico. Como resultado, el nimero de neutrones en un atomo puede variar.
Por esto mismo, los atomos que tienen el mismo nimero atémico pueden diferir en su
masa atémica. Atomos del mismo elemento que difieren en su masa atémica se llaman
isétopos (isotopos). Principalmente con los atomos mas pesados que tienen un mayor
nimero, el nimero de neutrones en la corteza puede sobrepasar al nimero de
protones.

Isétopos del mismo elemento se encuentran a menudo en la naturaleza
alternativamente o mezclados.

Un ejemplo: el cloro tiene un nimero atémico de 17, lo que basicamente significa que
todos los dtomos de cloro contienen 17 protones en su corteza. Existen dos isdtopos.



Tres cuartas partes de los &tomos de cloro que se encuentran en la naturaleza contienen
18 neutrones y un cuarto contienen 20 neutrones. Los numeros atdémicos de estos
isétopos son: 17 + 18 =35y 17 + 20 = 37. Los isétopos se escriben como sigue: 35Cl y
37Cl. Algo similar ocurre con los isétopos de carbono.

Los isotopos

Los Slomas dé un mismo eiemento Con céerents Masa S2 ConacEn
como iséiopos. £8108 se distinguen escribiendo el n(imero de masa
junto al nombre 0 simbolo del elemento,

En este caso s2 represenian los tres isStopos del carbono:
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Corteza electrdnica

La configuracién electrénica de un atomo es una descripcion
de como estdn los electrones orbitando en circulos
alrededor del nucleo. Estos circulos no son exactamente
redondos; tienen una forma eliptica. Cada uno de los
circulos tiene un cierto nivel de energia, como pudimos ver
en los modelos de los atomos en la leccién pasada.
Comunmente los niveles de energia de los electrones son
mayores cuando estan mas alejados del nucleo, pero debido
a sus cargas, los electrones también pueden influir en los

niveles de energia de los otros electrones.



Glosario

Corteza Electrdnica: Es el espacio que estd alrededor del nucleo de un atomo en donde
se encuentra moviéndose los electrones.

Ebulliciéon: Punto en el que la materia puede estar en estado gaseo y liquido
establemente.

Fusién: Punto en el que la materia puede estar en estado sélido y liquido establemente.

I6n: Atomos que tienen carga eléctrica (positiva o negativa) debido a que gané o perdié
un electrén.

Isétopo: Atomos del mismo elemento que difieren en su masa atémica.

Numero atémico: Indica el nUmero de protones que hay en el nlcleo de un atomo.
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