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Balanza

La balanza es un instrumento que mide la masa de un cuerpo o0 sustancia,
utilizando como medio de comparacion la fuerza de la gravedad que actia sobre
el cuerpo. La palabra proviene de los términos latinos bis que significa dos y linx,
plato.

Se debe tener en cuenta que el peso es la fuerza que el campo gravitacional
ejerce sobre la masa de un cuerpo, siendo tal fuerza el producto de la masa por la
aceleracion local de la gravedad. Fuerza = masa por gravedad (F = mg). Dicha
fuerza se mide en Newton. La balanza tiene otros nombres, entre los que
destacan bascula y pesa.

La balanza se utiliza para medir la masa de un cuerpo o sustancia o también el
peso de los mismos, dado que entre masa y peso existe una relacion bien
definida. En el laboratorio se utiliza la balanza para efectuar actividades de control
de calidad —con dispositivos como las pipetas—, para preparar mezclas de
componentes en proporciones predefinidas y para determinar densidades o pesos
especificos. Las balanzas se diferencian entre si por el disefio, los principios
utilizados y los criterios de metrologia que utilizan. En la actualidad podria
considerarse que existen dos grandes grupos: las balanzas mecanicas y las
balanzas electrénicas.

Algunas de las mas comunes son:
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b. Balanza de pesa deslizante

Dispone de dos masas conocidas que
se pueden desplazar sobre escalas —
una con una graduacion macro y la
otra con una graduacion micro—; al
colocar una sustancia de masa
desconocida sobre la bandeja, se
determina su peso deslizando las
masas sobre las escalas mencionadas
hasta que se obtenga la posicion de
equilibrio.
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d. Balanza de plato superior

Este tipo de balanza dispone de un
platillo de carga colocado en la parte
superior, el cual es soportado por una
columna que se mantiene en posicion
vertical por dos pares de guias que
tienen acoples flexibles. El efecto de la
fuerza, producido por la masa, es
transmitido desde algun punto de la
columna vertical o bien directamente o
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Balanza analitica

Funciona mediante la comparacion de
masas de peso conocido con la masa de
una sustancia de peso desconocido.
Esta construida con base en una barra o

simétrica que se apoya

mediante un soporte tipo cuchilla en un
punto central denominado fulcro.
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Control de
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de magnitud conocida, utilizando un sistema
mecanico de levas hasta que se alcance una
posicion de equilibrio.
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Las balanzas electronicas involucran tres elementos basicos:

El objeto a ser pesado que se coloca sobre el platillo de pesaje
ejerce una presion que esta distribuida de forma aleatoria sobre la
superficie del platillo. De alli, mediante un mecanismo de
transferencia —palancas, apoyos, guias, se concentra la carga del
peso en una fuerza simple [F] que puede ser medida.

Un transductor de medida, conocido con el nombre de celda de
carga, produce una sefial de salida proporcional a la fuerza de carga,

en forma de cambios en el voltaje o de frecuencia.

Un circuito electronico analogo digital que finalmente presenta el
resultado del pesaje en forma digital.
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El sistema de procesamiento de la sefial estd compuesto por el circuito que
transforma la sefal eléctrica, emitida por el transductor de medida en datos
numeéricos que pueden ser leidos en una pantalla. El proceso de la sefial
comprende las siguientes funciones:

Tara. Se utiliza para colocar en cero el valor de la lectura, con cualquier
carga dentro del rango de capacidad de la balanza. Se controla con un
botdn ubicado generalmente en el frente de la balanza.

Control para ajuste del tiempo de integracion. Los valores de peso
son promediados durante un periodo predefinido de tiempo. Dicha funcion
es muy util cuando se requiere efectuar operaciones de pesaje en
condiciones inestables. Por ejemplo: presencia de corrientes de aire o
vibraciones.

Redondeo del resultado. En general las balanzas electronicas procesan
datos internamente de mayor resolucion que aquellos que se presentan en
la pantalla. De esta forma se logra centrar exactamente la balanza en el
punto cero, cuando la balanza es tarada. El valor interno neto se redondea
en la pantalla.

Detector de estabilidad. Se utiliza en operaciones de pesaje secuencial
y permite comparar los resultados entre si. Cuando el resultado se
mantiene, es liberado y puesto en pantalla, aspecto que se detecta al
encenderse el simbolo de la unidad de peso seleccionada.

El procesamiento electronico de las sefales permite disponer de otras
funciones tales como conteo de partes, valor porcentual, valor objetivo,
entre otras. Dichos calculos son realizados por el microprocesador, de
acuerdo con las instrucciones que el operador ingresa a través del teclado
de la balanza.



Dinamometro

El término dinamdmetro designa un instrumento utilizado para medir una fuerza.
En ocasiones también se utiliza para designar una maquina de ensayos capaz de
ejercer fuerzas con una precision determinada.

Un dinamometro estd formado por un sensor, que comprende un cuerpo de
prueba metalico que recibe la fuerza a medir y se deforma elasticamente bajo la
accion de ésta.

En los sensores modernos, esta deformacion se comunica a un circuito eléctrico
en miniatura pegado al cuerpo de prueba, cuyo propdsito es modificar su
resistencia eléctrica. Esta variacion de la resistencia es medida por la técnica del
puente de Wheastone, en la que dos puntos del circuito eléctrico son alimentados
con una tension eléctrica analdgica, continua o periddica, y una tension analdgica
variable en funcién de la fuerza aplicada al dinamdmetro se recoge entre otros dos
puntos del circuito.

El equipo necesario para suministrar la tensién de alimentacion, recoger y tratar la
sefal de salida e indicar valores utilizables, constituye la electrénica asociada al
sensor. Para ello, se pueden utilizar instrumentos eléctricos clasicos: alimentacion
estabilizada y multimetro. Los fabricantes de sensores han creado equipos
electronicos especificos que permiten optimizar los ajustes, las condiciones de
medicion y su precision.

Los ultimos progresos en la técnica de los dinamdmetros consisten en integrar en
el sensor el equipo electrénico asociado a una digitalizacion de la sefal, de forma
gque se pueda constituir un solo conjunto que, alimentado en 220V, suministre una
sefal de salida digital en funcion de la fuerza aplicada en el sensor.

Como la relacion entre la fuerza aplicada a un dinamémetro y la medicién de su
seflal de salida no se puede determinar con precision mediante el calculo, es
necesario realizar una calibracién del dinamémetro, que consiste en establecer la
relacion precisa entre la fuerza aplicada al dinamdmetro - magnitud de entrada - y
la sefial eléctrica que produce - magnitud de salida. Concretamente, la operacion
consiste en aplicar al dinamémetro fuerzas conocidas con precisién y obtener los
valores proporcionados por el equipo electronico asociado al sensor.

Esta operacion se realiza generalmente aplicando el protocolo definido por la
norma internacional 1ISO 376. Esta norma conduce a una clasificacion del
dinamometro segun los criterios de precision. El resultado de la calibracion de un
dinamodmetro conduce a la definicion de un polinomio matematico de grado 2 6 3,
gue permite calcular el valor de la fuerza aplicada al dinamémetro a partir de la
indicacion suministrada por el equipo electronico.



La formula que permite calcular la incertidumbre de este valor de fuerza también
forma parte de la calibracion. Los dinamémetros se utilizan frecuentemente como
elementos sensibles de los instrumentos de pesaje. En ese caso, la forma del
cuerpo de prueba se define de forma que se obtenga una sefial de salida
rigurosamente proporcional a la masa del cuerpo colocado en la placa receptora
del instrumento.

Otra aplicacion de los dinamdémetros esta relacionada con las maquinas de
ensayos utilizadas para caracterizar la resistencia de materiales o productos. La
“magnitud de fuerza” es, desde el punto de vista de la teoria mecanica, una
magnitud vectorial, y las medidas de precisibn deben tener en cuenta esta
caracteristica, asi como otras leyes de la mecanica, como los principios de accion
y reaccion, causas a distancia, etc. Esto lleva a tomar varias precauciones
determinadas, tanto en el disefio de un dinamoémetro como en su elaboracion y su
uso.
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