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La masa mide la cantidad de materia de un cuerpo y para 
ello utilizas una balanza. La unidad de medida en el SI 
(Sistema Internacional) es el kg (kilogramo). En el lenguaje 
común, cuando nos subimos a una pesa o balanza, decimos 
que nos estamos “pesando”. La realidad es que la lectura 
que obtenemos es la de nuestra masa. 100 libras de masa 
o 180 libras de masa!!!!!!

El peso (W, del inglés Weight), es la relación entre la masa 
y la fuerza de la gravedad. La fuerza de la gravedad de 
la Tierra, que ya estudiaste en cursos anteriores, es la 
fuerza que atrae a los objetos hacia el centro de la Tierra.  
En el sistema Internacional (SI) se  mide Newtons, o sea, 
kilogramo.metro/segundo2.

Masa y Peso
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W = m x g

g= aceleración de la gravedad (Las dimensionales son m / s 2)
m= masa (Las dimensionales con kg)
La fuerza de la gravedad, y en consecuencia el peso w, depende 
del lugar en dónde se esté haciendo el análisis.  Por ejemplo 
en la Luna hay un valor distinto de la fuerza de gravedad.
Ejemplo: Compara el peso de una substancia de masa = 10 kg 
en los siguientes ambientes
a) Tierra, donde g= 9.8 m / s2

b) Marte, donde g= 3.7 m / s2

c) Luna, donde g= 1.6 m / s2

d) En el espacio
La cantidad de materia, NO CAMBIA, la masa del objeto es 
la misma, permanece constante, entonces, al cambiar la g, el 
peso (W), se modifica de la siguiente forma.
a) Tierra: W=(9.8        )(10 kg)=98 N

b) Marte: W=(3.7       )(10 kg)=37 N

Ahora tú, resuelve bajo el mismo concepto, c y d  
RESPUESTA  c) 16 N; d) 0 N

m
seg2

m
seg2
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Conclusión: La fuerza gravitacional o gravedad cambia de 
acuerdo al lugar en donde se mide. Por esto, una misma 
cantidad de masa no tiene el mismo peso en lugares con 
diferente altitud, por ejemplo, al alejarte del nivel del mar, o en 
otro planeta.

Volumen es la cantidad de 
espacio que ocupa un cuerpo.  El 
volumen de los líquidos se calcula 
por medición en un recipiente 
graduado. 

El volumen de los sólidos puede 
medirse de dos formas: Por 
diferencia de lecturas y por cálculo 
de medidas.  

Volumen
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Por cálculo de medidas: deben 
conocerse las longitudes de la figura, 
multiplicando largo por ancho por 
profundidad, o bien, el área por la 
profundidad.  Para mayor detalle 
consultar el tema de cálculo de 
volúmenes de figuras geométricas.

Por diferencia de lecturas: Se mide una determinada 
cantidad de líquido en un recipiente graduado (observación 
1), luego se sumerge el cuerpo cuyo volumen se desea 
determinar, se observa el nuevo nivel a donde llega el 
líquido (observación 2) y se calcula la diferencia entre lo 
anotado en las observaciones 1 y 2.  Esta medida constituye 
el volumen del sólido.  

1 metro

1 metro

1 
m

et
ro
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Las propiedades intensivas, no dependen del volumen 
de la substancia. 

Ejemplo: 
La densidad (relación entre masa y volumen. Dimensionales 
son g / ml)

El punto de congelación (la temperatura en la que una 
substancia cambia del estado líquido al sólido)

El punto de ebullición (temperatura a la cual un líquido 
pasa del estado líquido al gaseoso)

La reactividad (capacidad de una substancia de reaccionar 
con otra para producir una reacción química)

Maleabilidad (capacidad de un material para deformarse 
antes de fracturarse)

Conductividad (capacidad de una substancia para conducir 
el flujo de electricidad)

También podrían considerarse como propiedades 
intensivas el color, el brillo y el olor.
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Punto de 
ebullición

 

Es la temperatura a 
la cual la presión de 

vapor de un líquido se 
iguala con la presión 

atmosférica.

Tenemos como 
ejemplo al agua, 

posee un punto de 
ebullición específico 

que sirve para 
distinguir de cualquier 

otra sustancia que 
pueda ser similar en 

apariencia.

Punto
de fusión

Es la temperatura a 
la cual los cuerpos en 
estado sólido pasan al 

estado líquido.

Podernos poner como 
ejemplo al hierro el 

cual tiene un punto de 
fusión de 1539 °C

Densidad

Esta propiedad no 
cambia su valor cuando 
aumenta o disminuye la 

cantidad de masa.

Por ejemplo. Se puede 
determinar la densidad 
del agua tomando una 
muestra de 1 gramo o 
una tonelada, el valor 
será el mismo, con el 

margen de error.
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Es una magnitud física que refleja la cantidad de calor, ya 
sea de un cuerpo, de un objeto o del ambiente.
Así como las distancias las podemos medir en kilómetros 
o en pies, la masa en libras o en kilogramos, el tiempo 
en años o en segundos.........las temperaturas también las 
podemos medir en diferentes formas: Grados Fahrenheit, 
grados Celsius y Kelvin.

El sistema para medir la temperatura usado en Estados 
Unidos, es conocido como escala Fahrenheit. La escala 
Celsius, es usada en el resto del mundo y es parte del 
Sistema Métrico. 

En el mundo de los científicos, por ejemplo en la química, la 
temperatura se mide en °Kelvin, y se le llama Temperatura 
Absoluta. La temperatura que tú conoces, los valores a 
los que estás acostumbrado, se miden en grados Celsius. 
Para que te hagas una idea,   0 °C  corresponden a  - 273 
°K. En otras palabras, 1 °Kelvin = 273 °C.
El nombre dado a estas escalas, proviene de los apellidos 
de sus creadores. El físico alemán Daniel Fahrenheit, 
el astrónomo sueco Anders Celsius y Lord Kelvin 
respectivamente…

Temperatura
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Las escalas miden temperaturas, usan el agua como 
patrón y mercurio como líquido de referencia dentro de los 
termómetros, la única diferencia es que usan instrumentos 
calibrados de diferente forma.

Construyeron y calibraron sus termómetros basándose 
en el punto de congelación y ebullición del agua. En la 
escala Fahrenheit el agua se congela a los 32° y hierve a 
los 212°.  En la escala Celsius el agua se congela a  0° y 
llega a ebullición a los 100°. 
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LOS 3 ESTADOS DE LA MATERIA

CONVERSIÓN RÁPIDA FAHRENHEIT/
CELSIUS Y VICEVERSA:
Cuando tienes °C:

Cuando tienes °F:

°F=

°C=

9

5

5

9

°C

°F

(

(

)

)

+ 32

- 32

ESTADO SOLIDO
,

ESTADO LíQUIDO ESTADO GASEOSO
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Conversión a  Kelvin

Ejemplo: 
El día de hoy el termómetro registró una temperatura de 
31°C en la ciudad de Guatemala. ¿A cuántos °F equivale?
°F = (31 x 9/5) + 32;      °F = (31 x 1.8) + 32;      °F = 87.8

Ejemplo:
Durante el verano, el termómetro ha llegado a marcar 106 
°F en New York. ¿A cuántos °C equivale?
°C = (106 - 32) x 5/9;    °C = (74) x 0.55;      °C = 41.1

La densidad se define como la cantidad de masa que 
tenemos en un determinado volumen.  Su fórmula es la 
siguiente:

K= C+273.15

D=        , En donde m = masa y v = volumen

Densidad

m
v
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¿Te habrás preguntado por qué tres pelotas del mismo 
tamaño, pero de diferente material tienen pesos diferentes?  
Bueno, pues la culpa la tiene la densidad.

Por ejemplo, si tienes un cubo de juguete y quieres 
saber su densidad, puedes determinarla, simplemente 
aplicando la fórmula que te mostramos arriba.  Para 
determinar la densidad del cubo podrías 
usar una balanza para obtener su masa 
en kilogramos y una simple fórmula para 
obtener su volumen.  Supongamos que la 
masa del  cubo es de 0.5 gramos, y que su 
volumen es de 1000 centímetros cúbicos.  

Entonces aplicando la fórmula de la 
densidad tendríamos:

D=        , D=(0.5 gramos) / 1000 cm3   =  0.0005 gramos/cm3m
v
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Este resultado nos dice que el cubo que pesamos en cada 
cm3  contiene una masa de 0.0005 gramos. Recuerda que 
al utilizar la fórmula no puedes olvidarte de las unidades 
o dimensionales, por esto, la unidad de medida para la 
densidad, en este ejemplo es gramos/cm3.
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Primero debes medir la masa. Debes elegir un recipiente 
adecuado en donde puedas poner el líquido o sólido que 
vas a medir. Pesar el recipiente, para conocer su masa, 
a esto se le llama tara. Colocar el líquido o sólido en el 
recipiente, pesarlo, anotar el valor y restarle el valor de 
la tara.  Para medir gases, primero pesar el frasco lleno y 
después sacarle todo el gas y calcular la diferencia.

Segundo medir el volumen.  Poner agua en un recipiente 
calibrado (con medidas) y anotarlo hasta donde llega el 
nivel del agua. Si es un líquido el que estás midiendo, sólo 
anota el número en el nivel a donde llega. Si es un sólido, 
introducir el sólido dentro del recipiente y anotar el nuevo 
nivel del agua, la diferencia será el volumen del mismo.  
Para los gases, llenar el frasco de agua y medir el volumen.
Con los datos de masa y volumen, ya se puede calcular la 
densidad.

Tercero con los datos de masa y volumen, ya se puede 
calcular la densidad.
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Concluyamos: La historia de la química se remonta 
hasta antes de la formación de nuestro planeta.  Materia 
es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene 
masa e inercia. tiene varias propiedades, clasificadas de 
acuerdo a diferentes criterios.  Nos detuvimos a estudiar 
la masa, el peso, volumen, temperatura y densidad.  En 
el siguiente libro seguiremos estudiando la materia y sus 
manifestaciones.
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Alquimia. Proceso químico que pretendía convertir los metales en oro.

Densidad. Cantidad de masa que tenemos en un determinado volumen.  
Su fórmula es la siguiente:     D=        ; 

Masa. Mide la cantidad de materia de un cuerpo y para ello se utiliza 
una balanza.

Materia. Todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y que tiene 
masa e inercia.  

Peso (W, del inglés Weight). La relación entre la masa y la fuerza de 
la gravedad.

Propiedades extensivas. Dependen de la cantidad de materia, como: 
la masa, peso y el volumen. También se les conoce como propiedades 
generales.

Propiedades intensivas. No dependen de la cantidad de materia.

Temperatura. Magnitud física que refleja la cantidad de calor, ya sea 
de un cuerpo, de un objeto o del ambiente.

Volumen. Cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.  

m
v

Glosario
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