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Las reacciones quimicas estdn en todo, en infinidad de cosas
que miramos todos los dias: Clavos Oxidados: Una reaccién
guimica entre el hierro con el acero, y el oxigeno de la atmdsfera,
provocan la oxidacion. (Fe** + O, ---> Fe,0,)

Baterias: Una reaccion quimica de las baterias produce
electrones (conocidas como reacciones electroquimicas).

Glow sticks, esas barras de luz que se usan en Halloween o en
los conciertos: Una reaccidon quimica estimula a los atomos y
hace que la barra brille.

Cuando tuestas el pan.. es una reacciénquimica... en la que
el calor hace que los azucares den el color a tostado, se llama
reaccion de Maillard... también ocurre con la carne, cuando se
dora.

Volcan hecho en Casa: Cuando se combina bicarbonato con
vinagre, hace erupcién como el gas liberado de bidxido de
carbono. (NaHCO3 + HC2H302 ---> NaC2H302 + CO2 + H20).
Burbujas de Sal Andrews o una tableta de Alka-Seltzer en un
vaso de agua, hay una reaccién quimica de burbujeo.



Una vieja ensalada de frutas: Abre una fruta y veras cobmo pronto se
pone negra, porque reacciona (los azucares de la fruta) al oxigeno
que hay en el aire.

Fotosintesis: La energia de la luz solar se utiliza para sintetizar
carbohidratos a partir de didxido de carbono y agua en las plantas.
(6CO2 + 6H20 ---> C6H1206 + 602)

Gas de cocina: Cada vez que enciendes la estufa de gas lo que
ocurre es una combustion de un hidrocarburo. (C3H8 + 502
--->3C02 + 4H20)

{Te das cuenta cémo estamos invadidos? Te comparto un poco
sobre las cosas que averiglié sobre reacciones quimicas.

A toda accion, corresponde una reaccion. jConoces la expresion?.

Bueno, esto es una forma simple y del dia a dia, de explicar lo
que sucede cuando se combinan dos elementos, compuestos o
substancias que son compatibles, que reaccionan y producen
un nuevo elemento o nuevos elementos de caracteristicas
diferentes.



En esta fotografia, ves el resultado
de una combinacién de elementos,
los elementos estan en las buretas
verde y roja, y la reaccion quimica
resultante, es decir el producto, es el
gas azul que ves en el recipiente.

Conozcamos entonces, a todos los involucrados en una reaccion
quimica.

La estatua de la libertad, es un regalo
de Francia a Estados Unidos, en el afio
1886.

Esta localizada en New York al Este de
la isla de Manhattan, a la par del rio
Hudson, en la Isla de la Libertad.

Representa y es un simbolo de
libertad. Fue disefiaday construida por
el escultor francés Frédéric Auguste
Bartholdi y el Ingeniero Gustave Eiffel.




La estatua de la libertad dio la bienvenida a los miles de inmigrantes
europeos que llegaban a Estados Unidos.

Todo su exterior esta construido con la técnica de repujado de
laminas de cobre.

El Cobre, como recordards, actia con estados bajos de
oxidaciéon: +1 y +2. Al estar expuesto a la humedad, reacciona
y cambia su color ligeramente dorado, al verde caracteristico
que observas en la estatua, que en su composicion quimica
es Carbonato Cuprico, con caracteristicas impermeables y
toxicas.

En tu dia a dia, seguramente vives rodeado de reacciones
quimicas, solo que, aun no las identificas como tales, veamos
de qué se trata.

i{Qué crees que ocurre cuando una manzana expuesta al am-
biente, cambia de color?, ;Qué ocurre con los juegos pirotécnicos,
como se forma esa explosion de color y sonido?, seguramente has
observado un elemento metalico oxidado, ;qué ocurre?.



Se define reacciéon quimica como la interaccion o combinacién de
dos o mas elementos para formar un compuesto con caracteristicas
diferentes.

En una reaccidén quimica estd presente la energia en forma
de calor, (ya sea que el calor se agregue al sistema para que
la reaccién ocurra, o, que el calor sea liberado durante la
reaccion), o puede no estar presente.

La reaccion quimica entonces, se produce cuando intervienen
REACTIVOS (los elementos o compuestos originales) se



relacionan y dan lugar a PRODUCTOS, con caracteristicas
fisicas y quimicas distintas a la de los compuestos originales,
cambiando su estructura molecular, y sus enlaces.

Esto es, entonces, una aplicacién practica de lo que hemos
aprendido en las lecciones anteriores.

Productos
Reactivos ey
A oy
- ~ B@
00+ W=
Q)
Cl, + H, >~ 2HCI

Recuerda, hay elementos diatémicos, es decir que se
encuentran en estado natural combinados con otro atomo del
mismo elemento, es el caso de H,O,F, CIZ, Br,, At..



Esta reaccion quimica esquematica nos dice que los REACTIVOS
son un Mol de Cloro + un Mol de Hidrégeno, la flecha indica
hacia dénde se dirige la reaccion quimica y el PRODUCTO es
dos moléculas de HCL. Acido clorhidrico.

Todo compuesto que tiene hidrogeno

Cuando hablamos de reaccién quimica, debemos
considerar y generalmente se menciona, el estado fisico
tanto de los reactivos como los productos, y el medio para
comunicarlo son letras entre paréntesis, asi:

gas (g), liquido (1), sélido (s).

Se menciona si la reaccién ocurre en presencia de calor o,si el
calor es uno de los productos de la reaccion, el signo es A

Se indica si en la reaccion se ha producido un precipitado, con
una flecha hacia abajo

Esquematicamente, representaremos una ecuacidon indicando
A+ 5—



Las flechas, indican la direccién de la reaccién quimica, ﬁ

Esta representacion esquematica no es mas que tal y como ya
lo habras observado, una ecuacién quimica.

Como en toda ecuacién hay datos que son constantes, como por
ejemplo: El nimero de atomos presentes, la carga eléctrica
y la masa total. Es decir, el producto tendrda el mismo numero
de atomos, carga y la masa permanecera constante.

Esto debiera ubicarte en un tema conocido, ;recuerdas, la Ley
de la Conservacion de la Masa?

{Qué nos dice la Ley de la Conservacion de la Masa?
{Como la relacionas con el tema de las ecuaciones
quimicas?




Tipo de reaccion  Descripcion Esquema/Ejemplo

Sintesis Dos o mas elementos que
se combinan o reaccionan
para formar un compuesto
diferente.

A+B—>C

Descomposiciéon  Un compuesto se convierte

en dos o mas productos 2H20(l) = 2H2(g) + 02(g)
AB —m~ > A+B

Sustitucion Un elemento reemplaza a

Desplazamiento  otro en un compuesto. Fe + CuSO4—> FeS04 + Cu
simple A+BC—> AC+B

Sustitucion. Los elementos de un

Desplazamiento  compuesto AB cambian 6 Q ﬁ
doble con los elementos de otro *w_' Q B
compuesto CD.
AB+CD —> AC+BD

EH, » 30 =—= OO + M0



Tipo de reaccion

Combustion

Oxido-Reduccion
REDOX

Descripcién

Reacciones completas

entre Carbono y Oxigeno.
Generalmente ocurre con
elementos inorganicos
CHONy entre los productos
siempre estan presentes
€O, +H,0.

CHO + A B+CO,+
H,O

Reacciones en la que hay
transferencia de electrones,
un elemento se oxida
(entrega +) y el otro se
reduce (recibe -). Seles
conoce como REDOX.
Estos procesos suceden
de forma simultaneay
puede observarse en los
otros tipos de reacciones.
TODAS las ecuaciones de
combustién, son Redox

Esquema/Ejemplo

Redox Reaction

Nas+ 1Cli—» NaCl

oxldized reduced




Neutralizaciény
precipitacion

Por concepto, corresponde
a lareaccién de un acido
con una base, si hablamos
de un acido y base fuertes,
los productos son una SAL
y agua.

A—>B + e-

A+e-—>B-

En las reacciones de
precipitacién, se combina
dos reactivos liquidos y se
obtiene un solido en un
liquido. El sélido se conoce
como Precipitado y se

esquematiza asi: l

A+B

C+DE




Exotérmicasy
Endotérmicas

Como su nombre lo indica,
son reacciones en las

que hay produccion de
energia en la forma de
calor: Exotérmica o bien,
que para que la reaccion
se lleve a cabo, requiera
de energia del ambiente:
Endotérmica. En una
reaccion Endotérmica, se
necesita suministrar calor
durante todo el proceso
de la reaccion. Importante
comprender esto, porque
hay una diferencia

significativa en aplicar calor

para que la reaccién inicie,
Unicamente, y no durante
todo el proceso.

Procesos endotérmicos
Productos

Energia

Reactivos
Avance de|a reaccion
Los preductes son menos estables,

S0 requiere energia

Procesos exotérmicos

Energia g

Productes

Avance de la reaccion

Los productos son més estables, se
obtiene energia




Las reacciones quimicas son el resultado de la combinacién
de REACTIVOS en condiciones especificas para dar origen a
PRODUCTOS con caracteristicas fisicas y quimicas diferentes a las
de los elementos o compuestos que las originaron.

Las reacciones quimicas se representan o esquematizan utilizando
las ecuaciones quimicas en las que se indica el nUmero de atomos
de los elementos que intervienen, moléculas, cargas, si la reaccion
quimica ocurre en presencia de calor, si se requiere calor para iniciar
la reaccion, si el calor es un producto o bien un requerimiento para
todo el proceso, asi como también el estado fisico tanto de los
reactivos como los productos.

Muchas de las reacciones quimicas analizadas en la presente lec-
cion, corresponden a eventos de tu vida diaria.



Catalizador. Substancia que interviene entre los reactivos para
acelerar la reaccion quimica, no modifica su composicion,
concentracion, unicamente acelera la reaccion.

Cinética quimica. Velocidad de una reaccion y el cambio
de concentracion de los reactivos para originar productos en
relacion con el tiempo.

Combustion. Proceso quimico de un compuesto organico,
que se caracteriza porgue tiene en su estructura molecular
CHON, (N puede 0 no estar presente), y que al reaccionar en
presencia de calor origina siempre entre sus productos CO, +
H,O.

Ecuacidén quimica. Forma esquematica de representar una
reaccion quimica, indicando la direccion de la reaccion, las
condiciones de los reactivos y productos y el numero de moles
que intervienen en la reaccion.

Endotérmico. Proceso quimico que requiere energia constante
en forma de calor para que la reaccion quimica se produzca.



Exotérmico. Proceso quimico que genera energia en forma
de calor.

Neutralizacion. Reaccion quimica caracteristica entre un
acido y una base para producir una sal y agua.

Precipitado. Formacion de un soélido como uno de los
productos de la reaccion quimica de dos elementos liquidos o
en solucion acuosa.

Productos. Resultado de la reaccion guimica de dos o0 mas
elementos 0 compuestos, con caracteristicas fisicas y quimicas
diferentes.

Reaccion quimica. Es el cambio quimico en el que dos o
mas elementos se combinan para formar un producto con
caracteristicas fisicas y quimicas diferentes.

Reactivos. Elementos o compuestos que al combinarse dan
lugar a una reacciéon quimica.

Redox. Reaccion quimica en la que hay intercambio de
electrones, el elemento que se oxida entrega electrones +, y
el elemento que se reduce, recibe electrones.
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