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El método cientifico
en el desarrollo de

la Quimica

El método cientifico
estudia las cosas por
medio de la observacion,
la cuantificacion y, sobre
todo la experimentacion.
Los pasos a seguir para
utilizar el método cientifico
se resumen en el siguiente
esquema:

La quimica es una ciencia
empirica, que se basa en
la experiencia, que estudia
las cosas por medio del
método cientifico.

El primer paso en el
método cientifico de tipo
empirico es la observacion

resultados y
planificar una
conclusién
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Modelo simplificado de las etapas
del método cientifico

cuidadosa de un fendmeno
y la descripcion de los
hechos.




Después, el cientifico trata de explicarlo mediante hipotesis.
La hipdtesis es una forma de explicar por qué y como ocurren
los fenbmenos.

Si la o las hipétesis que se planted son ciertas o validas
deben explicar las consecuencias del experimento y ademas,
(IMPORTANTE) debe ser posible repetir una y varias veces
el experimento y siempre obtener el mismo resultado.

De esta forma, mediante la experimentacion, la repeticion y
supervision del experimento se origina la teoria que explica
un fenédmeno.

En lacienciase usalarevision por pares (revision y evaluacion
del reporte por otra u otras personas diferentes al autor), ya
gque a mayor numero de revisiones menor probabilidad de
sesgo o de falsa interpretacion de los datos experimentales,
con lo que el trabajo es considerado mas riguroso o estable.

En conclusién, el método cientifico relaciona la observaciéon
de fendmenos naturales, luego, la postulacién de hipotesis y
su comprobacion mediante la experimentacion.



En la vida actual, nos valemos de analisis quimicos para la
identificacidn y cuantificacion de elementos y compuestos
en el laboratorio farmaceéutico, quimico biolégico, analisis
de agua, analisis de tierra para determinar su contenido de
minerales, etc.




Aplicacién del Método
Cientifico en un experimento
relacionado con el campo

Estado de de la Quimica

- corrosion del

Hierro por Agua,
Oxigeno.

{

" Observacion: el hierro a la intemperie
- forma una costra color café — anaranjado
en forma de particulas adheridas al metal.

. Construir hipétesis: la costra café-

anaranjada que observamos en el hierro a

laintemperie, es efecto de la oxidacion del hierro en presencia
de agua, oxigeno o ambos.

Experimentacién: identificados vasos de vidrio transparente,
de igual tamarfo con las letras Ay B
Agrega a cada vaso lo que se indica a continuacion.

A (6 Clavos de hierro + agua (medio vaso))
B (6 Clavos de hierro + agua (medio vaso) + capa delgada
de aceite (1 cm))




Anotar observaciones

A (Clavos de hierro + agua)

El hierro se oxida y cambia de color

B (Clavos de hierro + agua + capa delgada de aceite).

No ocurre nada, el aceite impide que llegue Oxigeno al tubo.

Conclusiones:

Los clavos de hierro en el tubo A, cambiaron de colory tienen
una capa de color café-anaranjado, se oxidaron. La solucién
contenia agua y oxigeno del medio ambiente.

Por lo tanto, el Hierro se oxida, formando una capa café-
anaranjada en presencia de agua y oxigeno que son los
elementos que encontramos en el medio ambiente.

Comunicacion de resultados a partir de experimentos
relacionados con el campo de la Quimica.

Cuando comunicas los resultados de un experimento, debes
seguir los siguientes pasos:

« Resumen del experimento, describes brevemente el
desarrollo del experimento

» Introduccion, presentas el experimento que se llevd a
cabo en base a la observacion, planteas la hipétesis.




Métodos y resultados (Indicas los recursos utilizados en el
experimento, los métodos de cuantificacion y evaluacion
de los datos trabajados)

Discusion de resultados

Conclusién

Concluyamos:

La quimica se encuentra en todo lo que nos rodea.

Estudia la materia, los cambios o reacciones que ocurren 'y
la energia involucrada en estos cambios.

La quimica esta relacionada con las matematicas, fisica,
biologia y en general con todas las ciencias y dependen la
una de la otra, es decir son interdisciplinarias.

Laquimicautilizaelmétodocientifico(observacion, hipétesis,
experimentacion y conclusiones para la identificacion de
elementos, compuestos, reacciones, en los analisis de
substancias quimicas, agua, tierra y minerales, productos
farmacéuticos, quimico-bioldgicos, etc. y para ello se apoya
fuertemente en los calculos matematicos, los fendmenos
fisicos y fisico-quimicos, biologia, etc.



Cuantificar. Proceso matematico que permite llevar un
registro de los datos numeéricos y operarlos.

Estequiometria. Se refiere a calculos matematicos
basados en ecuaciones quimicas.

Hipotesis. Planteamiento de una propuesta que debe
comprobarse a través de la experimentacion.

Interdisciplinaria. Se apoya de otras ciencias y la una
depende de la otra.

Quimica. Ciencia que estudia la materia, los cambios y/o
reacciones que ocurren y la energia involucrada.




1.¢,Como percibes la quimica?, describela con tus palabras

en base a lo que ves a tu alrededor.

Relaciona el nimero de la columna a la izquierda con la
letra a la derecha que mejor describe el término.

2. Quimica

3. Alquimia

4. Beneficios que proporciona la
quimica a la medicina actual

5. La quimica es una ciencia
interdisciplinaria

6. Método cientifico

7. Relacién de la quimica con los
alimentos

8. Hipotesis

9. Método cientifico

10. Evaluacion por pares

a) Trataba de obtener oro a partir de otros
metales.

b) Se relaciona con otras ciencias para obtener
sus propios resultados

c) Estudia la materia, los cambios que se
producen y la energia involucrada

d) Evaluacion de los procesos del metabolismo
de plantas y animales. Procesos de sintesis
de alimentos.

e) Sintesis de nuevos medicamentos,
formulacién y produccion de medicamentos,
procesos de analisis quimicos para
garantizar la calidad de los medicamentos.

f) Evaluacion de resultados experimentales
por personas ajenas al experimento, para
garantizar desde otros puntos de vista la
validez de la experimentacion.

g) Se basa en la observacion, hipétesis,
experimentacion, repeticion y conclusiones
para validar procesos cientificos,
descubrimientos y otros

h) Planteamiento de las probables causas que
ocasionan un fenémeno.

i) Sila hipétesis es valida, debe ser reproducible,
cuantificable.
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