Uso de la cargas eléctricas

Todos estamos familiarizados con los efectos de la electricidad estatica, incluso
algunas personas son mas susceptibles que otras a su influencia. Ciertos usuarios
de automodviles sienten sus efectos al cerrar con la llave (un objeto metalico
puntiagudo) o al tocar la chapa del coche.

La electrostatica es la parte de la fisica que estudia este tipo de comportamiento de
la materia, se preocupa de la medida de la carga eléctrica o cantidad de electricidad
presente en los cuerpos y, en general, de los fendmenos asociados a las cargas
eléctricas en reposo. Creamos electricidad estatica, cuando frotamos una un
boligrafo con nuestra ropa. A continuacién, comprobamos que el boligrafo atrae
pequefios trozos de papel. Lo mismo podemos decir cuando frotamos vidrio con
seda o ambar con lana.

¢, Qué es la electrizacion?

Cuando a un cuerpo se le dota de propiedades eléctricas, es decir, adquiere cargas
eléctricas, se dice que ha sido electrizado.

La electrizacion es uno de los fendmenos que estudia la electrostatica. Para explicar
cOmo se origina la electricidad estatica, hemos de considerar que la materia esta
hecha de atomos, y los &tomos de particulas cargadas, un nucleo rodeado de una
nube de electrones. Normalmente, la materia es neutra (no electrizada), tiene el
mismo numero descargas positivas y negativas.

Algunos atomos tienen mas facilidad para perder sus electrones que otros. Si un
material tiende a perder algunos de sus electrones cuando entra en contacto con
otro, se dice que es mas positivo en la serie Triboeléctrica. Si un material tiende a
capturar electrones cuando entra en contacto con otro material, dicho material es
mMAas negativo en la serie Triboeléctrica.

Un ejemplo de materiales ordenados de mas positivo a mas negativa es el siguiente:
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El vidrio frotado con seda provoca una separacion de las cargas porque ambos
materiales ocupan posiciones distintas en la serie triboeléctrica, lo mismo se puede
decir del a&mbar y del vidrio. Cuando dos materiales no conductores entran en
contacto uno de los materiales puede capturar electrones del otro material.

La cantidad de carga depende de la naturaleza de los materiales (de su separacion
en la serie triboeléctrica), y del area de la superficie que entra en contacto. Otro de
los factores que intervienen es el estado de las superficies, si son lisas 0 rugosas
(entonces, la superficie de contacto es pequefa). La humedad o impurezas que
contengan las superficies proporcionan un camino para que se recombinen las
cargas. La presencia de impurezas en el aire tiene el mismo efecto que la humedad.

En resumen se puede mencionar

a) La materia contiene dos tipos de cargas eléctricas denominadas positivas y
negativas. Los objetos no cargados poseen cantidades iguales de cada tipo
de carga.

b) Cuando un cuerpo se frota la carga se transfiere de un cuerpo al otro, uno de
los cuerpos adquiere un exceso de carga positiva y el otro un exceso de
carga negativa. En cualquier proceso que ocurra en un sistema aislado la
carga total o neta no cambia.

c) Los objetos cargados con carga del mismo signo, se repelen.

d) Los objetos cargados con cargas de distinto signo, se atraen.



Formas de electrificacion

a. Electrizacion por frotamiento

La electrizacion por frotamiento se explica del siguiente modo. Por efecto de
la friccidon, los electrones externos de los &tomos del pafio de lana son
liberados y cedidos a la barra de ambar, con lo cual ésta queda cargada
negativamente y aquél positivamente.

En términos analogos puede explicarse la electrizacion del vidrio por la seda.
En cualquiera de estos fendbmenos se pierden o se ganan electrones, pero el
namero de electrones cedidos por uno de los cuerpos en contacto es igual al
numero de electrones aceptado por el otro, de ahi que en conjunto no hay
produccion ni destruccion de carga eléctrica.

b. Electrizacién por contacto

La electrizacién por contacto es considerada como la consecuencia de un
flujo de cargas negativas de un cuerpo a otro. Si el cuerpo cargado es positivo
es porque sus correspondientes atomos poseen un defecto de electrones,
gue se vera en parte compensado por la aportacion del cuerpo neutro cuando
ambos entran en contacto,

El resultado final es que el cuerpo cargado se hace menos positivo y el neutro
adquiere carga eléctrica positiva. Aun cuando en realidad se hayan
transferido electrones del cuerpo neutro al cargado positivamente, todo
sucede como si el segundo hubiese cedido parte de su carga positiva al
primero. En el caso de que el cuerpo cargado inicialmente sea negativo, la
transferencia de carga negativa de uno a otro corresponde, en este caso, a
una cesion de electrones.

c. Electrizacion por induccion

La electrizacion por influencia o induccién es un efecto de las fuerzas
eléctricas. Debido a que éstas se ejercen a distancia, un cuerpo cargado
positivamente en las proximidades de otro neutro atraera hacia si a las cargas
negativas, con lo que la regién préxima queda cargada negativamente. Si el
cuerpo cargado es negativo entonces el efecto de repulsién sobre los
electrones atémicos convertira esa zona en positiva. En ambos casos, la
separacion de cargas inducida por las fuerzas eléctricas es transitoria y
desaparece cuando el agente responsable se aleja suficientemente del
cuerpo neutro.
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